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LevenhukLite Quick Start Guide @

LevenhukLite software allows you to view, save and edit images and video clips that you take with your Levenhuk cameras
through a microscope or a telescope. Functions and operations described are valid for Windows-compatible application. For
Mac and Linux versions, the set of available functions can change. Levenhuk reserves the right to modify or discontinue any
product without prior notice.

Running the application

1. To run LevenhukLite you can either double-click the " & " shortcut on your desktop,
OR

Open the Start menu in the bottom-left corner of the screen. Navigate to "Applications” -> "Levenhuk” and click
LevenhukLite shortcut to run the application.

If you wish to change the language of the application, you can press the Shift-P shortcut to access the Preferences, then
choose the Misc tab and under Languages choose the desired language. This action requires restart.

2. If the camera drivers have been installed correctly, the name of the camera will appear in the camera list.

® LevenhukLite
File Edit View Setup Capture Image Process L

S | B | P * NA
‘Eamera v 0 X
ﬂ Camera List u
IHCCDO0S00RPA
B Capture & Resolution .
Snap G Record

3. If the camera does not appear in the list, make sure it is properly plugged in via a USB cable and/or the camera drivers
are installed correctly.

If you need to reinstall the drivers, run the setup wizard on the installation CD and choose Install Camera Driver.
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LevenhukLite main window interface

Interface elements:
®* Menu bar
Contains all the action commands for the application.

® Toolbox panel
Grants access to quick setup and editing tools.

® Workspace
Contains all the opened images, ready for editing.

* Toolbox tabs
Allow you to switch between different sets of tools for viewing and editing.

® Toolbar
Contains buttons for the most commonly used actions.

| CTTE N T T B e W

Toolbox tabs:

Name Description

Camera Camera options and editing tools.

Folders File manager. Allows you to quickly locate and open the desired image or video.
Undo/Redo A list of actions throughout the session. Allows you to browse and undo/redo certain

actions.
Layer A list of active layers of the image.
Measurements Allows you to see and measure the parameters of the opened file.
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Capturing camera views

Viewing

4 Video [UHCCDOOBOOKPA]

Capturing an image

Click the Frame button. The current view will be captured and the
resulting image shown in a new workspace tab. Every time you click
the Frame button, a new image is taken and shown in a new tab.

Capturing a video

Click the Video button. Choose the file format, a name for your video
and the output folder. Upon confirming these selections the live feed
from the camera will be saved as a video until you choose to stop it.

Editing the image

Saving

You can save one or several images on your hard drive by choosing the
required option in the File menu. Choose between Save, Save as... or

Batch Save.
The following file formats are supported:

® Windows Bitmap (*.bmp,*.dib,*.rle)
* JPEG (*.jpg,".jpeg,".jpe," jif,*. jfif)
® Portable Network Graphics (*.png)

® Tag Image File Format (*.tif, *.tiff)
® Compuserve GIF (*.gif)

® PCX (*.pcx)

® Targa (*.tga)

* JBIG (*.jbg)

[ ]

LevenhukLite File Type (*.tft)

Measurements

LevenhukLite has a wide array of measurement options for your
images. By using one of the tools in the Measurements tab of the
toolbox (which are also accessible through a Measurements section
of the menu bar) you can measure specific parameters of the image.
The shapes placed on the image are actually located on a separate
layer and the saved image is not affected. All the Measurements

tools are listed below.

levenhuk”™®
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Clicking on the camera name will allow you to see the live camera view on your
PC monitor. A Video tab will appear in the workspace.

You can edit the resulting image with Exposure & Gain, White Balance, Color
Adjustment and other tools on the Camera tab of the toolbox.

&l Capture & Resolution "
i’ = Snap | O Record |
Live: J1024 * 768 =
Snap: f1024 = o8 =
Exposure & Gain .
F futo Expasure
Exposure Target: 120
4
Exposure Time: 350, 000ms
L
]
Gain: 5,00
|
_oefous |
| White Balance i
Temperatune; 5503
+
Tint: 1000
1

Move the RO (Marked by a red rectangle) to a pure white or
gray object and dick “White Balance” to establich the white
balance for future wideo.

'w' Color Adjustment &
Hupez ]
[
-
Saturation: 128
i
4 ;
Brighiness: ]

4 2
8 Camera Er'odc's|ﬂL|'v:-:~_'?td'.-!_-$-_..:-w:' 'ﬁ=¢.'~!l:::-l.r-: |
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Tool

Description

Angle

Measures the angle between two lines.

Point

Places a Label Pn point and gives you its x and y coordinates.

Line > Arbitrary Line

Draws a line between two points on a given layer.

Line > Horizontal Line

Draws a horizontal line between two points on a given layer.

Line > Vertical Line

Draws a vertical line between two points on a given layer.

Parallel

Draws two parallel lines and numbers them.

Vertical > Four points

Draws two vertical lines and numbers them.

Vertical > Three points

Draws two lines, perpendicular to each other.

Rectangle Draws a rectangle from two points along a diagonal and shows its dimensions.
RoundRect Draws a rounded rectangle and shows its height and width.
Ellipse Draws an ellipse.

Circle > Center+Radius

Draws a circle on a given layer, using the Center+Radius method.

Circle > Two Points

Draws a circle on a given layer, using the Two Points method.

Circle > Three Points

Draws a circle on a given layer, using the Three Points method.

Annulus

Draws a ring (two circles with a common center) and shows its inner and outer
radius.

Two Circles > Center+Radius

Draws two circles (Center+Radius method) and a line connecting their centers.
Shows the distance between these points.

Two Circles > Three Points

Draws two circles (Three Points method) and a line connecting their centers.
Shows the distance between these points.

Arc Draws an arc along three points and shows its length.

Text Places a textbox on the image. Upon entering the text, right-click to confirm the
entry.

Polygon Using your mouse, place as many points as you need. Right-click to create a

polygon.
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Note that all the dimensions are shown in pixels by default. To choose a different unit (mm, nm, etc.) you have to enter the
current image resolution. You can use a ruler tool for additional measurement precision. Enter the resolution in Image >
Resolution... menu (e.g. 100,000 pixels/m).

The measurements of all the shapes on the image may be seen in View > Measurement Sheet menu.

Measurement Sheet

Index | Name | Center Radius | Area | Length |__ange | Start | End |  Distance |
1 Pl (85,00, 113,00)

2 P2 (158,00, 177,00)

3 R1 (471,00, 174,00) 19856,00 554,00 (539,00, 247,00) (403,00, 101,00)

4 R2 (271,50, 335,00) 17500,00 550,00 (359,00, 445,00) (184,00, 345,00)

5 Arl (845,00, 178,57) 58,37 411,83 238,65 (321,00, 243,00) (862,00, 81,00)

5 Tp1 14,41 116,12

7 c1 (898,00, 658,00) 50,37 11451,11 379,34
Adjustments

Choose Image > Adjust...

All the image adjustment actions are listed below.

Tool Description

Curve... Allows you to adjust the histogram of the image. But instead of working with three
variables (i.e. highlights, shadows and midtones), you can edit any point on the
curve in 0-255 range without affecting the other points.

Auto Level

Automatically decides the optimal values for highlights and shadows. Chooses the
brightest and the darkest spots, considers them white and black, respectively, and
changes the histogram accordingly.

Auto Contrast

Automatically changes the contrast values of the image. Especially effective when
the image has a uniform hue.

Histogram Equalization

Histogram shows the RGB values of the initial image and reassigns the values,
equalizing them in the resulting image.

Brightness/Contrast... Allows you to make quick adjustments to the brightness and contrast of the whole
image.

Color... Changes the color values of the whole image.

HMS... Allows you to adjust the values of HL (highlights), M (midtones) and S (shadows)
within -100...100 range. You can only edit these values in 24-bit True Color images.

Gamma...

Allows you to adjust the midtone values of the image. The higher the Gamma
value, the darker the image.

Filter Color...

Allows you to filter one of the colors from the image bitmap. By choosing Red,
Green or Blue, the respective information will be filtered out and the resulting
image will change accordingly (i.e. when filtering the Red value, only Green and
Blue values will be shown, etc.).

Extract Color...

Allows you to extract one of the colors from the image bitmap.

Invert

Inverts the colors of the image, while constraining the proportions.
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Processing

Process menu contains a number of image processing tools. The LevenhukLite tools are similar to any other graphics
editing software. Below is a full list of actions in this menu.

Tool

Description

Stitch

Opens the Stitch dialog that allows you to stitch several images into one.

Filter... Opens the Filter dialog that allows you to apply one of many LevenhukLite filters to an
image. Before trying it out, we recommend you to read up on convolution and
morphological filters on various forums. You can also create custom filters, which can be
accessed from the Filter tab.

Range... Allows you to adjust the intensity levels of the image, thus increasing its contrast and

display sensitivity in low light conditions.

Segmentation...

Allows you to partition the image into multiple segments (superpixels), based on pixels
similar in color, intensity or texture. Afterwards, you can either delete the superpixels from
the image or remove the rest of the image. This is very effective when you want to remove
the noise from the image, while keeping the main details.

Binary...

Allows you to simplify the image bitmap. If the grey level of a given pixel exceeds a certain
threshold, it is turned white. If it doesn't, the pixel is turned black.
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Emboss... Applies a filter that embosses the image.

Pseudo Color... Colors a grayscale image, making it easier to understand.

Surface Plot... Creates a 3D representation of the given image.

Line Profile... Displays a 2D-graph of pixel intensity along a certain line within the image.

Diffuse... Applies a filter that softens the image, making it less sharp.

Granulate... Applies a filter that grains the image, making it less sharp.

Mosaic... Creates a new image out of several opened images.

Fusion... Similar to creating a video, this process allows you to merge several images with different

focus into one sharp image.

Color Composite... Creates false-color composite images from grayscale images.

Additional tools may be used during editing. To gain access to these tools, install them in the Plugin menu.

To customize the application, you can use the Options menu. Press F1 or click the Help menu to read the manual.
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LevenhukLite Strucny privodce spusténim [ C7

Softwarova aplikace LevenhukLite vam umoziuje prohlizeni, ukladani a provadéni Uprav fotografii a videosekvenci, které
jste poridili pres mikroskop nebo teleskop pomoci fotoaparatu/kamery Levenhuk. Popsané funkce a cinnosti plati pro
aplikaci kompatibilni se systémem Windows. U verzi pro Mac a Linux mGzZe byt nastaveni dostupnych funkci odli$né.
Spolecnost Levenhuk si vyhrazuje pravo provadét bez predchoziho upozornéni Upravy jakéhokoliv vyrobku, pripadné
zastavit jeho vyrobu.

Spusténi aplikace

1. Chcete-li aplikaci LevenhukLite spustit, kliknéte dvakrat na ikonu “g " na plose,
NEBO

Otevrete nabidku Start v levém dolnim rohu obrazovky. Prejdéte na ,,Aplikace* -> “Levenhuk” a kliknutim na zkratku
LevenhukLite spustte aplikaci.

Chcete-li zménit jazyk aplikace, mlzete stisknutim klavesové zkratky Shift-P prejit do nabidky Preferences (Predvolby),
pak zvolte zalozku Misc (Rizné) a v polozce Languages (Jazyky) zvolte poZadovany jazyk. Tato akce vyzaduje restart
pocitace.

2. Pokud byly spravné nainstalovany ovladace kamery, objevi se v seznamu kamer jeji nazev.

® LevenhukLite
File Edit WView Setup Capture Image Process L

S S e = | B | Fixel | NA
Camera v 0 X
' Camera List a
LUHCCDOOS00RP A
B Capture & Resolution .
Snap G Record

3. Neobjevi-li se kamera v seznamu, ujistéte se, zda je spravné pripojen pres USB kabel a zda jsou spravné instalovany
jeji ovladace.

Budete-li potfebovat znovu instalovat ovladace, spustte prdvodce instalaci na instalacnim disku CD a vyberte moznost
Install Camera Driver (Instalovat ovladac kamery).
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Okno hlavniho rozhrani aplikace

Prvky rozhrani:
LiSta nabidky

Obsahuje vsechny prikazy k vykonavani ¢innosti aplikace.

Panel nastrojt

Umoznuje pristup k rychlému nastaveni a nastrojum pro Gpravy.

Pracovni plocha

Obsahuje vsechny oteviené snimky, pripravené k Upravam.

Zalozky panelu nastroju

Umoziuji prepinani mezi riznymi sadami nastrojl pro prohlizeni a Upravy.

Lista nastroju

Obsahuje tladitka pro nejcastéji pouzivané ¢innosti.

Zalozky panelu nastroja:

| CTTE N T T B e W

Nazev

Popis

Camera (Kamera)

Moznosti fotoaparatu/kamery a nastroje pro upravy.

Folders (Slozky)

Spravce soubort. Umozriuje rychlé nalezeni a otevieni pozadovaného obrazku nebo
videosekvence.

Undo/Redo (Zpét/Opakovat)

Seznam cinnosti provedenych béhem relace. Umoznuje prochazeni a zruseni/opakované
provedeni nékterych cinnosti.

Layer (Vrstva)

Seznam aktivnich vrstev obrazku.

Measurements (Méreni)

Umozriuje prohliZzeni a mérfeni parametru otevieného souboru.
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Live: J1024 * 768 =
Zachycovani videosekvenci  mEn 7]
Kliknéte na klavesu Video. Zvolte si format souboru, nazev své
videosekvence a vystupni slozku. Po potvrzeni téchto voleb se budou Pl
aktualni zabéry kamery ukladat ve formé videoklipu, dokud se i :
nerozhodnete snimani zastavit. W Auto Expasure
. Exposure Target: 17
Upravy fotografii 1

Exposure Time: 350, 000ms
Ukladani ,

]

Na svij pevny disk muZete ulozit jednu nebo nékolik fotografii. Z i 5,00
nabidky File (Soubor) si vyberte poZzadovanou moznost. K dispozici -
mate moznosti Save (Ulozit), Save as... (Ulozit jako...) nebo Batch |

Zachycovani zabérud fotoaparatu/kamery

Sledovani

4 Video [UHCCDOOS0OKPA]

Snimani obrazu

Kliknéte na klavesu Frame (Ramec). Provede se zachyceni aktualniho
pohledu a vysledny obrazek se zobrazi v nové zaloZce na pracovni D Snap | O Aecord |
plose. Pokazdé, kdyz kliknete na tlacitko Frame (Ramec), nasnima se 2l

dalsi obrazek a zobrazi se v nové zalozce.

Save (Ulozit v ddvce).
Podporovany jsou nasledujici formaty:

Po kliknuti na nazev kamery budete schopni na monitoru svého pocitace sledovat
aktualni zabér objektivu. Na pracovni ploSe se zobrazi zalozka Video.

Vysledny obrazek miZete upravit pomoci nastroju Exposure & Gain (Expozice a
zisk), White Balance (Vyvazeni bilé), Color Adjustment (Upravy barev) a
dalSich nastrojl na zaloZce Camera panelu nastroja.

&l Capture & Resolution "

Windows Bitmap (*.bmp,*.dib,*.rle) s White Balance .
JPEG (*.jpg,*.jpeg,".jpe,*.jif,*.jfif) Temperatue: 5503
Portable Network Graphics (*.png) : ;
Tag Image File Format (*.tif, *.tiff) 4
Compuserve GIF (*.gif) Tint: 1000
PCX (*.pcx) I
Targa (*.tga) 4
JBIG (*.jbg) Move the RO (Marked by a red rectangie] 1o a pure white or
i i * 8y object and dick “White Balance” to establich the white
LevenhukLite File Type (*.tft) o el
Méreni
Aplikace LevenhukLite nabizi celou fadu moznosti méreni vasich \ihite Balance I Defaults
snimkl. Pomoci nékterého z nastrojl v zaloZce panelu nastrojd
Measurements (Méreni) (ktery je pristupny i z polozky ]
Measurements na listé nabidky) mlzZete mérit konkrétni parametry g e At mmend &
snimku. Tvary umist'ované na obraz se ve skutecnosti nachazeji na Hue: o
samostatné vrstvé a na ulozeny snimek nemaji vliv. V nasledujici i
tabulce jsou uvedeny veskeré nastroje nabidky Measurements o
(Méreni). Saturation: 1
3
Brightness: 0
I )
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Nastroj

Popis

Angle (Uhel)

Point (Bod)

Umisti znackovaci bod Label Pn a uvede jeho souradnice x a y.

Line > Arbitrary Line
(Cara > Libovolna cara)

Nakresli ¢aru mezi dvéma body na dané vrstve.

Line > Horizontal Line
(Cara > Vodorovna cara)

Nakresli vodorovnou ¢aru mezi dvéma body na dané vrstvé.

Line > Vertical Line
(Cara > Svisla cara)

Nakresli svislou ¢aru mezi dvéma body na dané vrstvé.

Parallel (Paralelni)

Nakresli dvé soubézné cary a ocisluje je.

Vertical > Four points
(Svisla > Ctyri body)

Nakresli dvé svislé cary a ocisluje je.

Vertical > Three points
(Svisla > Tri body)

Nakresli dvé cary, navzajem kolmé.

Rectangle (Obdélnik)

Nakresli obdélnik ze dvou bodll po diagonale a ukaZe jeho rozméry.

RoundRect

Nakresli obdélnik se zaoblenymi rohy a ukaze jeho vysku a Sirku.

Ellipse (Elipsa)

Nakresli elipsu.

Circle > Center+Radius
(Kruh > Stred+polomeér)

Pomoci metody StFed+polomér nakresli kruh na dané vrstvé.

Circle > Two Points (Kruh > Dva body)

Pomoci metody Dvou bodu nakresli kruh na dané vrstveé.

Circle > Three Points
(Kruh > Tri body)

Pomoci metody TFi bodu nakresli kruh na dané vrstvé.

Annulus (Mezikruzi)

Nakresli prstenec (dva kruhy se spolecnym stfedem) a zobrazi jeho
vnitini a vnéjsi polomér.

Two Circles > Center+Radius
(Dva kruhy > Stred+polomér)

Nakresli dva kruhy (metodou Stred+polomér) a Caru spojujici jejich
stredy. Zobrazi vzdalenost mezi témito body.

Two Circles > Three Points
(Dva kruhy > Tri body)

Nakresli dva kruhy (metodou TFi bodii) a caru spojujici jejich stredy.
Zobrazi vzdalenost mezi témito body.

Arc (Oblouk)

Nakresli oblouk podél tri bod( a zobrazi jeho délku.

Text

Umisti na obrazek textové pole. Po vlozeni textu kliknutim na pravé
tlacitko mysi potvrd'te zadani.

Polygon (Mnohouhelnik)

Pomoci mysi zadejte tolik bodu, kolik potfebujete. Kliknutim
na praveé tlacitko mysi vytvorite mnohouhelnik.
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Nezapomente, ze vSechny rozméry se standardné uvadéji v obrazovych bodech (pixelech). Pokud chcete pouzit jinou
jednotku (mm, nm apod.), musite zadat rozliSeni aktualniho snimku. Pro dal$i zpresnéni méreni mizete pouzit nastroj
pravitko. V nabidce Image > Resolution... (Obraz > Rozlideni) zadejte rozliSeni (napf. 100 000 pixelti/m).

Vysledky méreni vSech tvar( na obrazu si lze prohlédnout v nabidce View > Measurement Sheet (Zobrazeni > Tabulka

namérenych hodnot).

Measurement Sheet

Index | Name | Center Radius | Area | Length |__Ange | Start | End |  pistnee |
1 P1 (95,00, 113,00)

2 P2 (158,00, 177,00)

3 R1 (471,00, 174,00) 19856,00 564,00 (539,00, 247,00) (403,00, 101,00)

4 R2 (271,50, 395,00) 17500,00 550,00 (359,00, 445,00) (184,00, 345,00)

5 Arl (846,00, 178,57) 98,87 411,83 238,85 (821,00, 243,00) (862,00, 81,00)

& Tp1 14,41 116,12
7 c1 (398,00, 58,00) 60,37 11451,11 379,34

’
Upravy

Zvolte Image > Adjust... (Snimek > Upravit)
V nasledujici tabulce jsou uvedeny vSechny cinnosti Upravy obrazkd.

Nastroj

Popis

Curve...(Krivka...)

Umoznuje vam upravit histogram obrazku. Ale misto prace se tfemi proménnymi
(tj. svétlé partie, tmavé partie a stredni tony) mlzete upravit libovolny bod na
krivce v rozsahu 0-255, aniz byste ovlivnili jiné body.

Auto Level (Automaticka
Groven)

Automaticky zvoli optimalni hodnoty pro svétlé a tmavé partie. Vybere nejjasnéjsi a
nejtmavsi body, definuje je jako bilou a ¢ernou a podle toho upravi histogram.

Auto Contrast
(Automaticky kontrast)

Automaticky zméni hodnoty kontrastu obrazku. Jedna se o ucinny nastroj zejména
tehdy, ma-li obrazek jednotny barevny ton.

Histogram Equalization
(Vyvazeni histogramu)

Histogram ukazuje hodnoty RGB vychoziho obrazku a upravi je tak, aby byly ve
vysledném obrazku vyvazené.

Brightness/Contrast...
(Jas/kontrast...)

Umoznuje vam provadét rychlé Gpravy jasu a kontrastu celého obrazku.

Color...(Barva...)

Zméni hodnoty barvy u celého obrazku.

(Filtrovat barvu...)

HMS... Umoznuje vam upravit hodnoty HL (svétlé partie), M (stfedni tony) a S (tmavé
partie) v rozmezi -100 az +100. Tyto hodnoty mizete upravovat pouze u obrazki ve
formatu 24-bitovy True Color.

Gamma... UmozZiuje vam upravit hodnoty stfednich tond obrazku. Cim vy3si gamma, tim
tmavsi je obrazek.

Filter Color... Umoznuje vam odfiltrovat jednu nebo nékolik barev z bitmapy obrazku. Po volbé

Red, Green nebo Blue (Cervena, zelena nebo modrd) se odfiltruji prislusné
informace a vysledny obrazek se prislusnym zplsobem zméni (napr. pfi odfiltrovani
cervené barvy se zobrazi pouze zelena a modra apod.).

Extract Color... (Extrahovat
barvu...)

Umoznuje vam extrahovat jednu nebo nékolik barev z bitové mapy obrazku.

Invert (Invertovat)

Invertuje barvy na obrazku, pricemz omezi proporce.
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Zpracovani

Nabidka Process (Zpracovat) obsahuje rfadu nastroji pro zpracovani obrazu. Nastroje LevenhukLite jsou obdobné jako u
kazdého jiného programu pro Upravu grafickych soubord. V nasledujici tabulce je uveden seznam cinnosti v této

nabidce.

Nastroj

Popis

Stitch (Slouceni)

Otevre dialogové okno Stitch (Slouceni), které umoZiuje spojit vice obrazkd do jednoho.

Filter... (Filtr...)

Otevre dialogové okno Filter, které vam umozni aplikovat na obrazek jeden z mnoha filtr(
aplikace LevenhukLite. Doporu¢ujeme vam, abyste si pfed prvnim pouzitim filtrd pfecetli na
riznych férech informace o konvoluci a morfologickych filtrech. MizZete si vytvorit vlastni
filtry, k nimz budete moci pristupovat ze zalozky Filter.

Range...(Rozsah...)

Umoznuje provadét Gpravy Urovni intenzity obrazku, ¢imz se zvySuje jeho kontrast a
citlivost zobrazeni ve Spatnych svételnych podminkach.

Segmentation...
(Segmentace...)

Umoznuje rozdélit obrazek na nékolik segmentl (superpixelll) na zakladé pixell podobné
barvy, intenzity nebo textury. Tyto superpixely pak mizZete bud’ z obrazku smazat, nebo
odstranit zbytek obrazku. Tato metoda je velmi U¢inna pri odstranovani Sumu z obrazku pri
zachovani hlavnich informaci.

Binary... (Binarni...)

Umoznuje zjednoduseni bitové mapy obrazku. Pokud Uroven $edé u daného pixelu presahne
urcitou Uroven, zméni se jeho hodnota na bilou. V opa¢ném pripadé se pixel zméni na cerny.
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Emboss... (Reliéf...) Aplikuje filtr, ktery vytvori reliéf obrazku.

Pseudo Color... (Pseudo Vybarvi obrazek, ktery je ve stupnich Sedi, diky ¢emuz se v ném snadnéji orientuje.
barva...)

Surface Plot... (Povrchové | Vytvofi trojrozmérnou reprezentaci daného obrazku.
vykresleni...) ————————

Line Profile... (Profil ¢ary...)| Zobrazi dvojrozmérny graf intenzity pixell podél urcité ¢ary v obrazku.

Diffuse... (Rozostreni...) Aplikuje filtr, ktery obrazek zmékci, a snizi tak jeho ostrost.

Granulate... (Zrnitost...) Aplikuje filtr, ktery do obrazku prida zrnitost, a snizi tak jeho ostrost.
Mosaic...(Mozaika...) Vytvori novy obrazek z nékolika otevienych obrazka.

Fusion...(Slouceni...) Podobné jako pfi tvorbé videosekvence vam tento proces umozni sloucit nékolik obrazku s

rdznym zaostrenim do jednoho ostrého obrazku.

Color Composite...(Skladani | Z obrazku ve stupnich Sedi vytvori slozené obrazky s nepravymi barvami.
barev...)

Zasuvné moduly

Pri Upravach lze pouzit i dalsi nastroje. Chcete-li k nim ziskat pristup, proved'te jejich instalaci v nabidce Plugin (Zasuvny modul).

Nastaveni

Aplikaci si muZete upravit dle svych potfeb pomoci nabidky Options (Nastaveni). Stisknéte klavesu F1 nebo kliknéte na
nabidku Help (Ndpovéda) a prectete si navod k pouziti.
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LevenhukLite Schnellstart-Anleitung @

Mit der LevenhukLite-Software konnen Sie Bilder und Videoclips anschauen, speichern und bearbeiten, die Sie mit lhren
Levenhuk-Kameras durch ein Mikroskop oder Teleskop aufgenommen haben. Die beschriebenen Funktionen und Ablaufe
betreffen die Windows-kompatible Anwendung. Der Funktionsumfang der Mac- und Linux-Versionen kann abweichen.
Levenhuk behalt sich das Recht vor, Produkte ohne vorherige Ankiindigung zu modifizieren oder einzustellen.

Die Software ausfuhren

1. So starten Sie LevenhukLite: Klicken Sie entweder doppelt auf die Verknipfung g = auf Ihrem Desktop,
ODER

Offnen Sie das Start-Menii unten links auf dem Bildschirm. Gehen Sie zu ,,Programme* > ,Levenhuk® (Windows XP) bzw.
»Alle Programme* > | Levenhuk® (Windows 7), und klicken Sie auf das LevenhukLite-Symbol, um die Anwendung zu starten.

Falls Sie die Sprache der Anwendung andern mochten, driicken Sie Shift-P, um zu den Voreinstellungen zu gelangen, wahlen
Sie die Registerkarte Verschiedenes und stellen dort unter Sprache die bevorzugte Sprache ein. Fiir den Abschluss dieser
Aktion ist ein Neustart der Anwendung notwendig.

2. Falls die Kameratreiber korrekt installiert wurden, wird der Name der Kamera in der Kameraliste angezeigt.

4 LevenhukLite

File Edit View Setup Capture Image Process L

S = B Pixe = NA
‘[‘.amera v 0 X
# Camera List o
LUHCCDOOS0ORPA
B8 Capture & Resolution i
Snap @ Record

3. Erscheint die Kamera nicht in der Liste, stellen Sie sicher, dass die Kamera korrekt tUber ein USB-Kabel angeschlossen
ist und die Kameratreiber korrekt installiert wurden.

Falls Sie die Treiber neu installieren mussen, starten Sie das Setup auf der Installations-CD und wahlen Sie Install Camera
Driver (Kameratreiber installieren).

levenhuk”™®

Zoom&Joy



LevenhukLite-Benutzeroberflache

Elemente der Benutzeroberflache:

® Meniileiste

Beinhaltet alle Aktionen und Befehle fiir die Software.

e Werkzeugpalette

Gewahrt Zugang zu Schnell-Setup und Bearbeitungswerkzeugen.

® Arbeitsbereich

Enthalt alle gecffneten Bilder, die zum Bearbeiten bereitstehen.

e Registerkarten der Seitenleiste
Erlauben den schnellen Wechsel zwischen den verschiedenen Werkzeugen zum Anzeigen und Bearbeiten.

® Symbolleiste
Enthalt Schaltflachen fir die am haufigsten genutzten Aktionen.

| CTTEN T [CL [ T

Registerkarten der Seitenleiste:

Name Beschreibung

Kamera Kameraoptionen und Werkzeuge zum Bearbeiten.

Ordner Der Dateimanager erlaubt lhnen, schnell das gewiinschte Bild oder Video zu finden und zu
offnen.

Riickgangig/ Zeigt eine Liste von Aktionen wahrend der Sitzung. Sie konnen die Aktionen durchsuchen

Wiederholen und einzelne Aktionen riickgangig machen bzw. wiederherstellen.

Ebene Eine Liste der aktiven Ebenen des Bildes.

Messung Hier konnen Sie die Parameter der offenen Datei anzeigen und messen.
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Kameraansichten aufnehmen

Anzeigen

Klicken Sie auf den Kameranamen, um das Livebild der Kamera auf dem
<1_ Video [UHCCDOOBOOKPA] Bildschirm anzuzeigen. Auf der Arbeitsflache erscheint eine Video-
Registerkarte.

Auf der Registerkarte Kamera der Seitenleiste stehen Werkzeugen wie
Belichtung & Empfindlichkeit, WeiB-Abgleich, Farb-Abgleich und andere
bereit, mit denen Sie das Bild bearbeiten konnen.

[
Ein Bild aufnehmen @8 Capture & Resolution )
Klicken Sie auf die Schaltflache Schnappschuss. Die aktuelle Ansicht =
wird aufgenommen, und das erhaltene Bild wird in einer neuen T Snap G Fecord

Registerkarte des Arbeitsbereichs angezeigt. Jedes Mal, wenn Sie auf
Schnappschuss klicken, wird ein neues Bild aufgenommen und in einer

neuen Registerkarte angezeigt. i I £y ﬂ
. . Snap: 1024 * 768 -
Ein Video aufnehmen ! =
Klicken Sie auf die Schaltflache Video. Wahlen Sie ein Format und Al Exposure & Gain ,

einen Namen fur lhr Video sowie den Ausgabeordner aus. Wenn Sie
die Auswahl bestitigen, wird der Livestream von der Kamera als ¥ Auto Exposure
Video gespeichert, bis Sie den Prozess stoppen. Exposure Target: 120
4
Ein Bild bearbeiten pos e —
Speichern =
Sie konnen ein oder mehrere Bilder auf der Festplatte speichern. S i
Wahlen Sie dazu die gewiinschte Option im Menu Datei aus. Wahlen |
Sie Speichern, Speichern unter... oder Batch Speichern.
Defaults

Die folgenden Dateiformate werden unterstutzt:

e Windows-Bitmap (*.bmp, *.dib, *.rle) k. White Balance

* JPEG (*.jpg, *.jpeg, *.jpe, *.jif, *.jfif) T = )

* Portable Network Graphics (*.png) s

® Tag Image File Format (*.tif, *.tiff) 4

e Compuserve GIF (*.gif) Tt 000

® PCX (*.pcx) :

® Targa (*.tga) o

* JBIG (*.jbg) ) Mave the ROI (Marked by a red rectangle) to & pure while o

e LevenhukLite-Dateityp (*.tft) gray ohject and dick “White Balance” to establish the white |
balance for future videa.

Messung

LevenhukLite verflugt Uiber eine groBe Palette an Messoptionen fiir
lhre Bilder. Mit den Werkzeugen in der Registerkarte Messungen der
Werkzeugpalette (die auch liber das Menu Messungen der
Meniileiste zuganglich sind), konnen Sie spezifische Parameter des  Color Adjustment
Bilds messen. Formen, die auf das Bild gelegt werden, befinden sich

White Bsance | pefaits |

in einer separaten Ebene und verandern das gespeicherte Bild nicht. e 4
Nachstehend finden Sie alle Werkzeuge aus dem Menii Messungen. '}
Saturabon: 123
4
Brightrasss: o

=l

@, # Camera E'-:.l..‘.-'.li ) .-:ﬂ:..c-ed:iéla_.s- ﬁk'e.:.-;__.,—_ |
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Werkzeug Beschreibung
Winkel Misst den Winkel zwischen zwei Linien.
IR G a8
Punkt Positioniert einen Label Typ Punkt und gibt Ihnen seine x- und y- Koordinaten.

Linie > Beliebige Linie

Zieht eine Linie zwischen zwei Punkten auf einer Ebene.

Linie > Horizontale Linie

Zieht eine horizontale Linie zwischen zwei Punkten auf einer Ebene.

Linie > Vertikale Linie

Zieht eine vertikale Linie zwischen zwei Punkten auf einer Ebene.

Parallele

Zeichnet zwei parallele Linien und nummeriert sie.

Vertikal > Vier Punkte

Zeichnet zwei vertikale Linien und nummeriert sie.

Vertikal > Drei Punkte

Zeichnet zwei Linien, die senkrecht zueinander stehen.

Rechteck Zeichnet anhand von Eckpunkten in einer Diagonale ein Rechteck und zeigt seine
Abmessungen an.

RoundRect Zeichnet ein abgerundetes Rechteck und zeigt seine Hohe und Breite an.

Ellipse Zeichnet eine Ellipse.

Kreis > Zentrum+Radius

Zeichnet anhand von Mittelpunkt und Radius einen Kreis auf einer Ebene.

Kreis > Zwei Punkte

Zeichnet anhand von zwei Punkten einen Kreis auf einer Ebene.

Kreis > Drei Punkte

Zeichnet anhand von drei Punkten einen Kreis auf einer Ebene.

Ring

Zeichnet einen Ring (zwei Kreise mit einem gemeinsamen Mittelpunkt) und zeigt
seinen inneren und auBeren Radius an.

Zwei Kreise > Zentrum+Radius

Zeichnet zwei Kreise anhand von Mittelpunkt und Radius und eine Linie, die ihre
Mittelpunkte verbindet. Zeigt den Abstand zwischen diesen Punkten an.

Zwei Kreise > Drei Punkte

Zeichnet zwei Kreise anhand von je drei Punkten und eine Linie, die ihre
Mittelpunkte verbindet. Zeigt den Abstand zwischen diesen Punkten an.

Bogen Zeichnet einen Bogen entlang von drei Punkten und zeigt seine Lange an.

Text Positioniert ein Textfeld auf dem Bild. Geben Sie Text ein und bestatigen Sie mit
einem Rechtsklick.

Polygon Platzieren Sie mit der Maus so viele Punkte wie notig. Klicken rechts, um ein

Polygon zu erstellen.

Beachten Sie, dass alle Abmessungen standardmaRig in Pixel angezeigt werden. Um eine andere Einheit auszuwahlen (mm,
nm etc.) mussen Sie die aktuelle Bildauflosung eingeben. Sie konnen ein Lineal-Werkzeug benutzen, um die Messprazision
zu erhohen. Geben Sie die Auflosung im Menii Bild > Auflosung... ein (z. B. 100.000 Pixel/m).
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Die Messungen aller Formen auf dem Bild konnen unter Ansicht > Messwerte Tafel eingesehen werden.

Measurement Sheet

Index | Name | Center Radius | Area | Length | ange | Start | End |  Distance
1 P1 (25,00, 113,00)

2 P2 (158,00, 177,00)

3 R1 (471,00, 174,00) 19856,00 564,00 (539,00, 247,00) (403,00, 101,00

4 R2 (271,50, 395,00) 17500,00 550,00 (359,00, 445,00) (184,00, 345,00)

5 Arl (846,00, 178,57) 98,87 411,83 238,65 (821,00, 243,00) (862,00, 81,00)

5 Tp1 14,41 116,12
7 c1 (898,00, 658,00) 60,37 11451,11 379,34
Bildeinstellungen

Wahlen Sie Bild > Einstellen...
Hier eine Liste aller Werkzeuge zum Anpassen der Bildeinstellungen.

Werkzeug

Beschreibung

Kurve...

Erlaubt lhnen, das Histogramm des Bilds anzupassen. Statt der Arbeit mit drei
Variablen zu arbeiten (Hohen, Schatten und Mitten), konnen Sie jeden beliebigen
Punkt auf der Kurve auf einer Skala zwischen 0 und 255 bearbeiten, ohne dass die
anderen Punkte beeinflusst werden.

Auto Starke

Bestimmt automatisch die optimalen Werte fiir Hohen und Schatten. Wahlt die
hellste und die dunkelste Stelle im Bild und betrachtet diese als weiB bzw. schwarz
und verandert das Histogramm entsprechend.

Auto-Kontrast

Andert automatisch den Kontrastwert des Bildes. Diese Funktion ist dann besonders
effektiv, wenn das Bild einen einheitlichen Farbton hat.

Histogramm Angleichung

Das Histogramm zeigt die RGB-Werte des Originalbildes und weist die Werte neu zu,
wobei es die Werte im Ergebnisbild angleicht.

Helligkeit/Kontrast... Erlaubt schnelle Anpassungen von Helligkeit und Kontrast des gesamten Bildes.

Farbe... Andert die Farbwerte des gesamten Bildes.

HMS... Erlaubt die Anpassung der Werte HL (Hohen), M (Mitten) und S (Schatten) auf einer
Skala von -100 bis 100. Sie konnen diese Werte nur bei Bildern in 24-Bit-Echtfarbe
bearbeiten.

Gamma... Erlaubt die Anpassung der Mittelton-Werte des Bildes. Je hoher der Gamma-Wert

ist, desto dunkler ist das Bild.

Filter Farbe...

Sie konnen eine der drei Farben des Bildes filtern. Wahlen Sie Rot, Griin oder Blau.
Die jeweiligen Bildinformationen werden herausgefiltert, wodurch sich das
resultierende Bild entsprechend verandert (d. h., wenn der Rot-Wert
herausgefiltert wird, werden nur Griin- und Blauwerte gezeigt usw.).

Farbe extrahieren...

Gestattet Ihnen, eine der drei Farben aus dem Bild zu extrahieren.

Farbe umkehren

Kehrt die Farbe des Bildes um, wahrend die Proportionen beibehalten.
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Bearbeitung

Das Prozess-Meni enthalt eine Reihe fortgeschrittener Bildbearbeitungswerkzeuge. Die Werkzeuge von LevenhukLite
ahneln den Werkzeugen anderer Grafikbearbeitungsprogramme. Nachstehend eine vollstandige Liste aller Befehle aus

diesem Mend.
Werkzeug Beschreibung
Zusammenfiugen Offnet den Zusammenfiigen-Dialog, in dem Sie mehrere Bilder zu einem Bild zusammenfiigen

konnen.

Offnet den Filter-Dialog, in dem Sie einen von vielen LevenhukLite-Filtern auf das Bild
anwenden konnen. Bevor Sie dies ausprobieren, empfehlen wir Ihnen, sich liber
Faltungsfilter und morphologischen Filtern zu belesen. Sie konnen auch benutzerdefinierte
Filter erstellen, auf welche iiber die Registerkarte Filter zugegriffen werden kann.

Bereich...

Erlaubt die Anpassung der Intensitatsstufen des Bildes, wodurch Kontrast und Helligkeit bei
schlechten Lichtverhaltnissen verbessert werden.

Segmentation & Count...

Erlaubt lhnen, das Bild auf der Basis von ahnlicher Farbe, Intensitat oder Textur in mehrere
Segmente (Superpixel) zu zerlegen. AnschlieBend konnen Sie diese Superpixel entweder aus
dem Bild loschen oder den Rest des Bildes entfernen. Das ist sehr effektiv, wenn Sie
Bildrauschen entfernen mochten, jedoch die Hauptdetails beibehalten mochten.

Binary...

Reduziert die Farbtiefe des Bildes. Wenn ein Pixel eine bestimmte Graustufe Uberschreitet,
wird er weiBl gemacht. Andernfalls wird er schwarz gemacht.
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Relief...

Wendet einen Filter an, der aus dem Bild ein Relief pragt.

Pseudo-Farbe...

Farbt ein Graustufen-Bild, wodurch es besser interpretiert werden kann.

Oberflachen Pilot...

Erstellt eine 3D-Darstellung des Bildes.

Linien-Profil...

Zeigt eine 2D-Auftragung der Pixelintensitat entlang einer Linie im Bild.

Diffus... Wendet einen Filter an, der ein Bild weichzeichnet und dadurch weniger scharf macht.
Granulate... Wendet einen Filter an, der ein Bild korniger und dadurch weniger scharf macht.

Mosaik... Erstellt aus mehreren offenen Bildern ein neues Bild.

Fusion... Ahnlich wie beim Erstellen eines Videos kénnen Sie mit diesem Prozess mehrere Bilder mit

unterschiedlichem Fokus zu einem scharfen Bild kombinieren.

Color Composite...

Erstellt Falschfarbenbilder aus Graustufenbildern.

Bei der Bearbeitung konnen Zusatzwerkzeuge benutzt werden. Um Zugang zu diesen Werkzeugen zu erhalten, installieren

Sie sie im Plug-in-Mendi.

Voreinstellungen

Nutzen Sie das Menii Options, um die Anwendung anzupassen. Driicken Sie F1 oder klicken Sie auf das Hilfe-Menu, um die
Benutzeranleitung (,,Hilfe Inhalt®) zu lesen.
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LevenhukLite Guia de inicio rapido S

El software LevenhukLite te permite observar, guardar y editar imagenes y clips de video tomados con las camaras
Levenhuk a través de un microscopio o telescopio. Las funciones y operaciones descritas son validas para la aplicacion
compatible con Windows. Para las versiones de Mac y Linux pueden cambiar las funciones disponibles. Levenhuk se reserva
el derecho a modificar o retirar cualquier producto sin previo aviso.

Arranque de la aplicacion

1. Para arrancar LevenhukLite puedes hacer doble clic en el acceso directo “&. ” de tu escritorio,

o

Abre el mend Inicio en la esquina inferior izquierda de la pantalla. Navega hasta "Programas” -> “Levenhuk" y haz clic en el
icono de LevenhukLite para arrancar la aplicacion.

Si quieres cambiar el idioma de la aplicacion puedes pulsar la tecla MayUs+P para acceder a Preferencias, elegir la pestana
Varios y dentro de Idiomas escoger el idioma deseado. Esta accion requiere reiniciar el programa.

2. Si los controladores de la camara se han instalado correctamente, el nombre de la camara aparecera en la lista.

® LevenhukLite
File Edit View Setup Capture Image Process L

S = B Pixe = NA
‘[‘.amera v 0 X
I Camera List a
UHCCDOOS0OKPA
B8 Capture & Resolution i
Snap @ Record

3. Si la camara no aparece en la lista, aseglrate de que esta conectada con un cable USB y de que los controladores de la
camara se han instalado correctamente.

Si tienes que volver a instalar los controladores, ejecuta el asistente de configuracion del CD de instalacion y elige
Instalar controladores de la camara.
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Interfaz de la ventana principal de LevenhukLite

Elementos de la interfaz:
e Barra de menus

Contiene todos los comandos de acciones de la aplicacion.

e Panel de herramientas

Sirve para acceder a las herramientas de configuracion rapida y edicion.

e Espacio de trabajo

Contiene todas las imagenes abiertas, listas para su edicion.

e Pestafas de herramientas

Te permiten cambiar entre varios conjuntos de herramientas para ver y editar.

e Barra de herramientas
Contiene botones para las acciones usadas mas habitualmente.

Pestanas de herramientas:

| CTTE N T [ [ T

Nombre Descripcion

Camara Opciones y herramientas de edicion de la camara.

Carpetas Gestor de archivos. Te permite localizar y abrir rapidamente la imagen o video
deseado.

Deshacer/Rehacer Lista de las acciones realizadas durante la sesion. Te permite encontrar y hacer o rehacer
ciertas acciones.

Capa Lista de las capas activas de la imagen.

Mediciones Te permite ver y medir los parametros del archivo abierto.
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Captura de imagenes de la camara

Ver

Si haces clic en el nombre de la camara podras ver en la pantalla del ordenador
{]_ Video [UHCCDOOS0OKPA] en directo lo que se ve por la camara. En el espacio de trabajo aparecera una
pestana llamada Video.

Puedes editar la imagen resultante con Exposicion & Ganancia, Balance de
blancos, Ajuste del color y otras herramientas en la pestana Cdmara de la
caja de herramientas.

e

Captura de 1magenes 8 Capture & Resolution A
Haz clic en el boton Encuadre. La vista actual quedara capturada y se — :
mostrara la imagen resultante en una nueva pestana en el espacio de Sap G Recard
trabajo. Cada vez que haces clic en el boton Encuadre se toma una s
nueva imagen y se muestra en una nueva pestana. i
Live: 1024 = 768 =
Captura de V,]de,o — i 3
Haz clic en el boton Video. Elige el formato del archivo, un nombre
para el video y la carpeta de destino. Una vez confirmadas estas A e o
selecciones, la imagen en directo de la cAmara se guardara como un e -
video hasta que lo detengas. ' Auta Expasure
Exposure Target: 120
Edicion de imagen |
Exposure Time; 350,000ms:
Guardar |
Puedes guardar una o varias imagenes en tu disco duro si eliges la :
.7 . , . . (ain: 5,00
opcion requerida en el menu Archivo. Elige entre Guardar,
Guardar como... o Guardar por lotes. |
Se pueden utilizar los siguientes formatos: Defaults I
® Windows Bitmap(*.bmp,*.dib,*.rle)
® JPEG(*.jpg,".jpeg,".jpe,".jif," jfif) g White Balance .
® Portable Network Graphics(*.png) ; e
® Tag Image File Format(*.tif, *.tiff) ; : ;
¢ Compuserve GIF (*.gif) |
¢ PCX(*.pcx) Tink: 1000
® Targa(*.tga) {
® JBIG(*.jbg) =
® |LevenhukLite File Type(*.tft) Move the ROT (Marked by & red rectangle) to & pure white or
gray object and cick “Whte Balance” to estabish the white j
. . balance for future video.
Mediciones
LevenhukLite tiene un amplio surtido de opciones de medicion para
tus imagenes. Al usar una de las herramientas en la pestana White Balanos Defaults
Mediciones de la caja de herramientas (a la que también se puede
acceder a través de la seccién Mediciones de la barra de men(s) .
puedes medir parametros especificos de la imagen. Las formas & Color Adjustment =
situadas sobre la imagen se encuentran en una capa distinta y las Hue: 0
imagenes guardadas no se ven afectadas. Todas las herramientas de .
Mediciones se enumeran a continuacion: =
Saturation: 128
4
Brightness: 0
4 2 |

b @ camera EF:id:r:- Eﬂ,.r-*:l?,-F'.c:-:-i B Layer Eﬁ,'-'taﬁl.;'c |
levenhuk® _—
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Herramienta Descripcion
Angulo Mide el angulo entre dos lineas.
I_',:},_:__ '."l1"L .1."-'. 7
Punto SitGa un punto Etiqueta Pny te da sus coordenadas x e .

Linea > Linea arbitraria

Dibuja una linea entre dos puntos en una capa concreta.

Linea > Linea horizontal

Dibuja una linea horizontal entre dos puntos en una capa concreta.

Linea > Linea vertical

Dibuja una linea vertical entre dos puntos en una capa concreta.

Paralelas

Dibuja dos lineas paralelas y las numera.

Vertical > Cuatro puntos

Dibuja dos lineas verticales y las numera.

Vertical > Tres puntos

Dibuja dos lineas perpendiculares entre si.

Rectangulo Dibuja un rectangulo a partir de dos puntos en una diagonal y muestra sus
dimensiones.

RectRedondeado Dibuja un rectangulo redondeado y muestra su alto y ancho.

Elipse Dibuja una elipse.

Circulo > Centro+Radio

Dibuja un circulo en una capa concreta usando el método de Centro+Radio.

Circulo > Dos Puntos

Dibuja un circulo en una capa concreta usando el método de Dos Puntos.

Circulo > Tres puntos

Dibuja un circulo en una capa concreta usando el método de Tres puntos.

Corona circular

Dibuja un anillo (dos circulos concéntricos) y muestra su radio interior y exterior.

Dos circulos > Centro+Radio

Dibuja dos circulos (método de Centro+Radio) y una linea conectando sus centros.
Muestra la distancia entre estos puntos.

Dos circulos > Tres puntos

Dibuja dos circulos (método de Tres puntos) y una linea conectando sus centros.
Muestra la distancia entre estos puntos.

Arco Dibuja un arco a lo largo de tres puntos y muestra su longitud.

Texto SitGa un cuadro de texto en la imagen. Cuando introduzcas el texto haz clic con el
botén derecho para confirmar la entrada.

Poligono Con el ratodn, sitGa tantos puntos como necesites. Haz clic con el boton derecho

para crear un poligono.

Recuerda que todas las dimensiones se muestran por defecto en pixeles. Para elegir una unidad distinta (mm, nm, etc.)
debes introducir la resolucion actual de la imagen. Puedes usar la herramienta de la regla para lograr una mayor precision
de las medidas. Introduce la resolucion en el men( Imagen > Resolucion... (p. ej. 100 000 pixeles/m).
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Las medidas de todas las formas de la imagen se pueden ver en el men( Vista > Tabla de mediciones.

Measurement Sheet
Index | Name Center Radius | Area | Length | ange | Start | End |  Distance |
1 P1 (95,00, 113,00)
2 P2 (158,00, 177,00)
3 R1 (471,00, 174,00) 19856,00 564,00 (539,00, 247,00) (403,00, 101,00)
4 R2 (271,50, 395,00) 17500,00 550,00 (359,00, 445,00) (134,00, 345,00)
5 Arl (846,00, 178,57) 98,87 411,83 238,65 (921,00, 243,00) (862,00, 81,00)
& Tp1 14,41 116,12
7 c1 (898,00, 658,00) 60,37 11451,11 379,34
Ajustes

Elige Imagen > Ajustar...

A continuacion se enumeran todos los ajustes de imagen.

Herramienta

Descripcion

Curva...

Te permite ajustar el histograma de la imagen. Pero en lugar de trabajar con tres
variables (luces, sombras y tonos medios) puedes editar cualquier punto de la curva
en el rango entre 0 y 255 sin afectar al resto de puntos.

Nivel automatico

Decide automaticamente los valores 6ptimos de luces y sombras. Elige los puntos
mas brillantes y los mas oscuros, los considera blanco y negro, respectivamente, y
cambia el histograma en consecuencia.

Contraste automatico

Cambia los valores de contraste de la imagen automaticamente. Resulta
especialmente efectivo cuando la imagen tiene un tono uniforme.

Ecualizacion del histograma

El histograma muestra los valores RGB de la imagen inicial y reasigna los valores
ecualizandolos en la imagen resultante.

Brillo/Contraste...

Te permite realizar ajustes rapidos del brillo y el contraste de la imagen.

Color... Cambia los valores del color de la imagen.

HMS... Te permite ajustar los valores de HL (luces), M (medios tonos) y S (sombras) en el
rango entre -100 y 100. Solo se pueden editar estos valores en imagenes True Color
de 24 bits.

Gamma... Te permite ajustar los medios tonos de la imagen. A mayor valor Gamma, mas

oscura sera la imagen.

Filtro color...

Te permite filtrar uno de los colores del mapa de bits de la imagen. Al elegir Rojo,
Verde o Azul, la informacion respectiva se filtra y la imagen resultante cambia
(por ejemplo cuando se filtra el valor Rojo, solo se muestran los valores Verde y
Azul, etc.).

Extraer color...

Te permite extraer uno de los colores del mapa de bits de la imagen.

Invertir

Invierte los colores de la imagen manteniendo las proporciones.
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Procesado

El mend de Procesado contiene numerosas herramientas para procesar imagenes. Las herramientas de LevenhukLite son
similares a las de cualquier otro programa de edicion grafica. A continuacion, una lista completa de las acciones del

mend.
Herramienta Descripcion
Combinar Abre la opcion Combinar, que permite combinar varias imagenes en una.

Filtros...

Abre el mend Filtros que te permite aplicar uno de los numerosos filtros de LevenhukLite a
la imagen. Antes de probarlo recomendamos que leas sobre los filtros de convolucion y
morfoldgicos en los foros. También puedes crear filtros personalizados, a los que puedes
acceder en la pestana Filtros.

Rango...

Te permite ajustar los niveles de intensidad de la imagen, incrementando su contraste y la
sensibilidad de la pantalla en condiciones de poca luz.

Segmentacion...

Te permite dividir la imagen en mdltiples segmentos (superpixeles) basandose en pixeles de
color, intensidad o textura similares. Después pueden borrarse los superpixeles de la imagen
o borrar el resto. Esto es muy efectivo cuando se quiere eliminar el ruido de la imagen y
mantener los detalles principales.

Binario...

Te permite simplificar el mapa de bits de la imagen. Si el nivel gris de un pixel concreto
supera cierto limite se vuelve gris. Si no, se vuelve negro.
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Grabado... Aplica un filtro que graba la imagen.

Pseudo color... Colorea una imagen en escala de grises y la hace mas facil de entender.

Plan de superficie... Crea una representacion 3D de la imagen.

Perfil de linea... Muestra un grafico en dos dimensiones de la intensidad de los pixeles en una linea de la
imagen.

Difuminar... Aplica un filtro que suaviza la imagen y la hace menos definida.

Granular... Aplica un filtro que anade grano a la imagen y la hace menos nitida.

Mosaico... Crea una nueva imagen a partir de varias imagenes abiertas.

Fusion... De forma similar a crear un video, este proceso permite fundir imagenes similares con

enfoque distinto en una imagen definida.

Composicion de color... Crea imagenes de compuesto de color falso a partir de imagenes en escala de grises.

Durante la edicion se pueden usar herramientas adicionales. Para acceder a estas herramientas, instalalas desde el menu
Plugin.

Para personalizar la aplicacion se puede usar el men( Opciones. Pulsa F1 o haz clic en el men( Ayuda para leer el manual.
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LevenhukLite Roviditett telepitési és alkalmazasi Utmutato @

A LevenhukLite szoftverrel a Levenhuk kamera segitségével készitett képeket és videofelvételeket nézheti meg, mentheti
el vagy szerkesztheti meg. A leirt funkciok és miiveletek Windows-kompatibilis alkalmazasok esetében érvényesek. A Mac-re
vagy Linuxra vonatkozo verzidk esetében az elérhet6 funkciok ettdl eltérdk lehetnek. A Levenhuk vallalat fenntartja a
jogot, hogy barmely termékét el6zetes értesités nélkiil modositsa vagy kivonja a forgalombol.

Az alkalmazas futtatasa

1. A LevenhukLite futtatasahoz kattintson duplan a szamitogépe asztalan talalhato ,, &' ” parancsikonra
VAGY

Nyissa meg a képerny6 bal alsé sarkaban talalhaté Start meniit. Lépjen az Applications (Alkalmazasok) -> ,,Levenhuk”
meniipontra, majd az alkalmazas futtatasahoz kattintson a LevenhukLite parancsikonra.

Ha modositani szeretné az alkalmazas nyelvét, akkor a Preferences (Beallitasok), meni eléréséhez nyomja meg a Shift-P
billentylikombinaciot, majd valassza ki a Misc (Egyéb) fiilet, és a Languages (Nyelvek) opcidban allitsa be a kivant
nyelvet. Ennek a miiveletnek a végrehajtasahoz Gjra kell inditani a szamitogépet.

2. Amennyiben a kamera illesztéprogramjait megfeleléen telepitették, akkor a kamera neve megjelenik a kamerak
listajaban.

% LevenhukLite
File Edit View Setup Capture Image Process L

S | B | P * NA
‘Eamera v 0 X
ﬂ Camera List u
IHCCDO0S00RPA
B Capture & Resolution .
Snap @ Record

3. Ha a kamera nem jelenik meg a listaban, akkor ellenérizze, hogy az megfeleléen csatlakozik-e az USB-kabelen
keresztiil és/vagy a kamera illesztéprogramjait megfeleléen telepitették-e.

Amennyiben Gjra kell telepitenie az illesztéprogramokat, futtassa le a telepitéshez adott CD beallitasi varazsléjat, majd
valassza a linstall Camera Driver (Kamera illesztéprogramjanak telepitése) lehetdséget.
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A LevenhukLite f6 képernyodjének interfésze

Interfész elemek:
Mentisor

Tartalmazza az alkalmazas 6sszes miveleti parancsat.

Eszkoztar panel

A gyors beallitashoz és az egyes eszkdzok szerkesztéséhez nyljt hozzaférést.

Munkatér

A szerkesztésre kész megnyitott képeket tartalmazza.

Eszkoztar fiilei

A megtekintéshez és a szerkesztéshez valaszthat a kiilonb6z6 eszkozok kozil.

Eszkozsor

A leggyakrabban hasznalt miiveletek gombjait tartalmazza.

Eszkoztar fiilei:

| CTTE N T e B e W

Név

Leiras

Camera (Kamera)

Kameraopciok és a szerkesztéshez hasznalt eszkozok.

Folders (Mappak)

Fajlkezeld. LehetGvé teszi a kivant kép vagy vided gyors megkeresését és megnyitasat.

Undo/Redo (Miivelet
visszavonasa/Mlvelet
visszavonasanak torlése)

A munkameneten keresztiili miiveletek listaja. Lehet6évé teszi, hogy bongésszen az egyes
miiveletek kozott és visszavonja azt, vagy tordlje a miivelet visszavonasat.

Layer (Réteg)

A kép aktiv rétegeinek listaja.

Measurements (Mérések)

A megnyitott fajl paramétereit tekintheti és mérheti meg.
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Felvételi kameranézetek

Megteki

A kamera nevére kattintassal szamitogépe monitoran élében kovetheti a kamerat.
4~ Video [UHCCDOOBOOKPA]  \ vijeo (video) fiil jelenik meg a munkatérben.

A létrejott képet az Exposure & Gain, White Balance, Color Adjustment
(Expozicio és erésités, a Fehéregyensuly, a Szinbeallitds) vagy mas
eszkozokkel is szerkesztheti az eszkdztar Camera (Kamera) fiilén.

Kep rOgZ] tese &l Capture & Resolution i
Kattintson a Frame (Keret) gombra. Az aktualis nézetet rogziti a
rendszer és az elkésziilt kép Uj munkatér fulon jelenik meg. Ahanyszor m Snap O A
a Frame (Keret) gombra kattint, a rendszer annyiszor rogzit uj képet,
amelyet mindig egy Gjabb fiilon jelenit meg.
s ee 7 |1I'.'I.1-7I- 768 :i
Video rogzitése
. SN N swp [ua s 3]
Kattintson a Video (Vided) gombra. Valassza ki a fajlformatumot, a
video nevet, majd a kimeneti mappat. A fentiek jovahagyasaval a .
kamera él6 felvételét videoként menti el a rendszer, amig On a (& Exposure & Gain .
felvételt le nem allitja. W futo Exposure
. . Exposure Target: 120
A kep szerkesztése y
Exposure Time: 350,000ms
Mentes "
A File (Fdjl) meniiben a kivant opcid kivalasztasaval On egy vagy akar 2
tobb képet is elmenthet a merevlemezre. Valasszon a Save, Save as S i
(Mentés, Mentés mdsként) vagy a Batch Save (Csoportos mentés) 1
opciok kozil.
A rendszer az alabbi fajlformatumokat tamogatja: —]
° Windows' Bitmgp (*.bmp,*.qib,*.’r!e) i White Balance A
® JPEG (*.jpg,*.jpeg,*.jpe,".jif,*.jfif) - = e
® Portable Network Graphics (*.png) b .
® Tag Image File Format (*.tif, *.tiff) £
® Compuserve GIF (*.gif) Tnt: ]
® PCX (*.pcx) -
® Targa (*.tga) g
® JBIG (*.jbg) Move the ROI (Marked by a red rectangle) to a pure white o
e |evenhukLite File Type (*.tft) gray object and dick "White Balance” to establich the white
balance for future video.
Mérések
A LevenhukLite alkalmazas esetében a képekhez a mérési opciok Wihite Ralancs I Dnfadts
szeles kinalatabol valaszthat. Az eszkoztar (amelyet a menisor
Measurements (Mérések) részébdl is elérhet) Measurements )
(Mérések) flilének egyik eszkdzével a kép kiilonleges paramétereit is | ‘w Color Adjustment &
megmérheti. A képen elhelyezett formak egy masik rétegen Hue: ]
talalhatok, a mentett képet nem modositjak. A lentiekben talalja a ;
Measurements (Mérések) meniipont eszkozeinek teljes listajat. -
Saturation: 128
j
Brightiess: ]
I )

D @ Camera E' viders | 3 UndaRedo |-ﬂ-..:-w' 'ﬁ=¢.'~!l:::-l.r-: I
levenhuk® _I'
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Eszkoz

Leiras

Angle (Szog)

Két vonal altal bezart szoget mér.

-

Point (Pont)

Elhelyez egy Label Pn (Cimke Pt) pontot, majd megadja az x- és az y-koordinatat.

Line > Arbitrary Line
(Vonal > Tetsz6leges vonal)

Egy adott rétegen rajzol vonalat két pont kozott.

Line > Horizontal Line
(Vonal > Vizszintes vonal)

Egy adott rétegen rajzol vizszintes vonalat két pont kozott.

Line > Vertical Line
(Vonal > Fiiggdleges vonal)

Egy adott rétegen rajzol fiiggéleges vonalat két pont kozott.

Parallel (Parhuzamos)

Két egymassal parhuzamos vonalat rajzol és megszamozza éket.

Vertical > Four points
(Fliggbleges > Négy pont)

Két fligg6leges vonalat rajzol és megszamozza Gket.

Vertical > Three points
(Fugg6leges > Harom pont)

Két egymasra merdleges vonalat rajzol.

Rectangle (Téglalap)

Atl6 mentén két pontbol téglalapot rajzol és megjeleniti annak méreteit.

RoundRect (LekerekitettTéglalap)

Lekerekitett téglalapot rajzol és annak magassagat és szélességét jeleniti meg.

Ellipse (Ellipszis)

Ellipszist rajzol.

Circle > Center+Radius
(Kor > Kozéppont+Sugar)

Egy adott rétegen kort rajzol a Center+Radius (K6zéppont+Sugdr) modszer
segitségével.

Circle > Two Points (Kor > Két pont)

Egy adott rétegen kort rajzol a Two Points (Két pont) modszer segitségével.

Circle > Three Points
(Kor > Harom pont)

Egy adott rétegen kort rajzol a Three Points (Harom pont) modszer segitségével.

Annulus (Gydr()

Gydir(t rajzol (két kort, amelyeknek ugyanaz a kozéppontja) és megjeleniti a bels6é
és a kiils6é sugar méretét.

Two Circlec > Center+Radius
(Két kor > Kozéppont+Sugar)

Két kort rajzol (a Center+Radius (K6zéppont+Sugdr) modszerrel) és egy vonallal
Osszekoti a két kor kozéppontjat. A pontok kozotti tavolsagot mutatja meg.

Two Circles > Three Points
(Két kér > Harom pont)

Két kort rajzol (a Three Points (Harom pont) modszerrel) és egy vonallal 6sszekdti
a két kor kozéppontjat. A pontok kozotti tavolsagot mutatja meg.

Arc (iv)

ivet hiiz harom pont kozott és megjeleniti annak hosszat.

Text (Szoveg)

Szovegdobozt helyez el a képen. A jobb egérgomb kattintasaval hagyhatja jova a
bevitt szoveget.

Polygon (Sokszog)

Helyezzen el annyi pontot az egérrel, amennyit csak szeretne. Sokszog
létrehozasahoz kattintson a jobb egérgombbal.
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Kérjiik, vegye figyelembe, hogy a rendszer méretekhez hasznalt alapértelmezett mértékegysége a pixel. Masik
mértékegység (mm, nm stb.) valasztasahoz Onnek meg kell adnia az aktualis kép felbontasat. A méretek tovabbi
pontositasahoz a vonalzoként miikod6 eszkozt is igénybe veheti. A felbontast az Image > Resolution... (Kép > Felbontas...)
meniipontban adhatja meg (pl. 100 000 pixel/m).

A kép egyes formainak méreteit a View > Measurement Sheet (Nézet > Mérettablazat) meniipontban talalhatja meg.

Measurement Sheet
Index | Name | Center Radius | Area | Length |__Ange | Start | End | oDistance |
1 P1 (95,00, 113,00)
2 P2 (158,00, 177,00)
3 R1 (471,00, 174,00) 19856,00 564,00 (539,00, 247,00) (403,00, 101,00)
4 R2 (271,50, 395,00) 17500,00 550,00 (359,00, 445,00) (134,00, 345,00)
5 Arl (846,00, 178,57) 98,87 411,83 238,85 (921,00, 243,00) (862,00, 81,00)
& Tp1 14,41 116,12
7 c1 (898,00, 658,00) 80,37 11451,11 379,34
Modositasok

Valassza az Image > Adjust... (Kép > Modositds...) meniipontot.
A lentiekben talalja meg a kép moédositasahoz alkalmazhaté miveletek listajat.

Eszkoz

Leiras

Curve... (Gorbe...)

Lehet6vé teszi a kép hisztogramjanak modositasat. Azonban a harom valtozo
(kiemelkedd, arnyékos és kdzepes tonusu teriiletek) modositasa helyett a gorbén
megtalalhatd barmelyik pontot szerkesztheti a 0-255-6s tartomanyban anélkiil,
hogy ez a modositast hatassal lenne a tobbi pontra.

Auto Level (Automatikus szint)

A rendszer automatikus modon donti el a kiemelt és az arnyékos teriiletek optimalis
értékeit. Kivalasztja a legvilagosabb és a legsotétebb pontokat, ezeket veszi
fehérnek és feketének, majd ennek megfeleléen mddositja a hisztogramot.

Auto Contrast (Automatikus
kontraszt)

Automatikusan modositja a kép kontrasztértékeit. Kilonosen akkor miikédik
hatékonyan, ha az egész képnek egységes a szinarnyalata.

Histogram Equalization (Hisztogram
kiegyenlitése)

A hisztogram az eredeti kép RGB-értékeit mutatja és Ujbol kiosztja az értékeket,
kiegyenlitve 6ket a végso képen.

Brightness/Contrast...
(Fényeré/Kontraszt...)

Lehet6vé teszi a teljes kép fényerejének és kontrasztjanak gyors modositasat.

Color... (Szin...)

Mddositja a teljes kép szinértékeit.

HMS... (FKA...)

Lehetévé teszi az HL (F) fényes (H - highlights), a M (K) kozepesen megvilagitott
(M - midtones) és az S (A) arnyékos (S - shadow) teriiletek értékeinek modositasat
a -100...100-as tartomanyon beliil. Ezeket az értékeket kizarélag 24 bites True
Color tipusu képek esetében modosithatja.

Gamma... (Gamma...)

Lehet6vé teszi a képen a kbzepesen megvilagitott teriiletek értékeinek
modositasat. Minél nagyobb a Gamma (Gamma) értéke,annal sotétebb lesz a kép.

Filter Color... (Szinsz(iré...)

Lehet6vé teszi az egyik szin kiszlirését a bitmap képbél. A Red, Green (Voros,
Z6ld) vagy Blue (Kék) kivalasztasaval a rendszer kiszlri a megfeleld informaciot és
ennek megfelelden valtozik meg a végs6 kép (pl. a Voros érték kiszlirésével
kizardlag a Zold és Kék értékek jelennek meg stb.).

Extract Color... (Szinkivonas...)

Lehet6vé teszi az egyik szin kivonasat a bitmap képbdl.

Invert (Invertalas)

Megcseréli a kép szineit, mikozben korlatozza az aranyokat.
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Feldolgozas

A Process (Feldolgozads) menii szamos képfeldolgozasi eszkozt tartalmaz. A LevenhukLite eszkdzei ugyanolyanok, mint
barmelyik grafikus képszerkeszt6 szoftver eszkozei. A lentiekben a meniiben talalhaté miiveletek teljes listajat

olvashatja

Eszkoz

Leiras

Stitch (Egyesétés)

Megnyitja az Stitch (Egyesités) parbeszédablakot, amelyben tobb képbdl hozhat létre
egyet.

Filter... (Sz(iré...)

Megnyitja a Filter (Sziiré) parbeszédablakot, amelyben a LevenhukLite szamos filtere koziil
barmelyiket alkalmazhatja a képen. Miel6tt a szlrdket kiprobalna, tudjon meg tobbet a
kiilonb6zé forumokon a konvolucids és a morfoldgiai szlrérol. Egyéni sz(ir6t is létrehozhat,
amelyet a Filter (Sziiré) fiilon keresztiil érhet el.

Range... (Tartomany...)

LehetOvé teszi a képintenzitas szintjének beallitasat, vagyis a kép kontrasztjanak novelését

.....

Segmentation...
(Szegmentalas...)

Lehet6vé teszi, hogy tobb szegmensre (szuperpixelekre) oszthassa a képet a hasonlo szind,
intenzitasd vagy textarajl pixelek szerint. Ezt kdvetéen On térolheti a szuperpixeleket a
képrél vagy eltavolithatja a kép tobbi részét. Ez nagyon hatékony abban az esetben, ha a
fébb részletek megtartasa mellett ki akarja szlirni a zajt a képbol.

Binary... (Binaris...)

Lehetdvé teszi a bitmap kép egyszer(sitését. Ha a megadott pixelek sziirke szintje
meghalad egy bizonyos értékhatart, akkor fehérré valtozik. Ha nem akkor feketévé valtozik.
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Emboss... (Vizjel...) A rendszer olyan szlir6t alkalmaz, amely vizjelet helyez el a képen.

Pseudo Color... (Pszeudo Sziirkeskalas képet szinez meg, amelyet igy kénnyebben lehet értelmezni.
szin...)

Surface Plot... (Fellleti Az adott kép 3D-s masolatat késziti el.
kiterjedés...) e

Line Profile... A kép egy meghatarozott vonalanak pixels(riiségét jeleniti meg 2D-s grafikon formajaban.
(Vonalprofil...)

Diffuse... (Diffuz...) Olyan sz(ir6t alkalmaz, amely lagyit a képen, igy csokkenti annak élességét.

Granulate... (Szemcse...) Olyan sz(ir6t alkalmaz, amely szemcsésiti a képet, igy csokkenti annak élességét.

Mosaic... (Mozaik...) Uj képet hoz létre tSbb, mar megnyitott kép kombinacidjabol.

Fusion... (F(ziob...) A videofelvétel készitéséhez hasonldan ez a miivelet lehetévé teszi, hogy tobb eltérd
fokuszu képet egyetlen éles képpé olvasszon egybe.

Color Composite... Hamis szindsszetétell képeket hoz létre sziirkeskalas képekbdl.

(Szinosszetétel...)

A szerkesztés soran tovabbi eszkozoket vehet igénybe. Ezen eszk6zokhoz Ugy juthat hozza, ha telepiti ket a Plugin (Beépiilé
modul) mentibe.

Beallitaso

Az alkalmazas személyre szabasahoz hasznalja az Options (Opciok) meniit. A hasznalati itmutatéhoz nyomja meg az
F1 billenty(t vagy kattintson a Help (Sugd) meniire.
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LevenhukLite Skrocona instrukcja obstugi @

Oprogramowanie LevenhukLite umozliwia wyswietlanie, zapisywanie oraz edycje obrazow i filmow wideo wykonanych za
pomoca aparatow serii Levenhuk poprzez mikroskopy lub teleskopy. Opisane funkcje i czynnosci dotycza aplikacji
kompatybilnej z systemem Windows. Wersje dla systemow Mac i Linux moga posiada¢ zmieniony zestaw dostepnych funkcji.
Levenhuk zastrzega sobie prawo do modyfikowania lub zakonczenia produkcji dowolnego produktu bez wczesniejszego
powiadomienia.

Uruchamianie aplikacji

1. Aby uruchomi¢ program LevenhukLite, kliknij dwukrotnie skrot ,, . ” znajdujacy sie na pulpicie

LUB

Otworz menu Start w lewym dolnym rogu ekranu. Rozwin menu ,,Aplikacje”, a nastepnie ,,Levenhuk”, po czym kliknij skrot
programu LevenhukLite.

Jezeli chcesz wybrac inny jezyk aplikacji, wcisnij kombinacje klawiszy Shift+P aby otworzy¢ panel Preferences
(Preferencje), nastepnie wybierz karte Misc (R6zne) i wybierz pozadany jezyk w polu Languages (Jezyki). Wprowadzenie
tej zmiany wymaga ponownego uruchomienia programu.

2. Jezeli sterowniki aparatu zostaty zainstalowane poprawnie, jego nazwa pojawi sie na liscie urzadzen.

% LevenhukLite

File Edit View Setup Capture Image Process L

9 = | B - Fixel * NA
‘Eamera w 0 X
# Camera List N
LUHCCDOOS0ORPA
B8 Capture & Resolution i
Snap @ Record

3. Jezeli aparat nie jest widoczny na liscie, upewnij sie, ze zostat on poprawnie podtaczony za pomoca kabla USB, a
sterowniki aparatu zostaty poprawnie zainstalowane.

Jezeli konieczna jest ponowna instalacja sterownikow, uruchom kreator konfiguracji znajdujacy sie na instalacyjnej
ptycie CD i wybierz opcje Install Camera Driver (Zainstaluj sterownik aparatu).
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Interfejs okna gtownego LevenhukLite

Elementy interfejsu:

® Pasek menu

Zawiera wszystkie polecenia dostepne w aplikacji.
e Panel narzedzi

Umozliwia dostep do narzedzi szybkiej konfiguracji i edycji.
e Obszar roboczy

Zawiera wszystkie otwarte obrazy gotowe do edycji.

e Karty panelu narzedzi
Umozliwiaja przetaczanie sie pomiedzy roznymi zestawami narzedzi do wyswietlania i edycji plikow.

e Pasek narzedzi
Zawiera ikony najczesciej uzywanych polecen.

| CTTE N T [ [ T
Karty panelu narzedzi:
Nazwa Opis
Camera (Aparat) Ustawienia aparatu i narzedzia do edycji.
Folders (Foldery) Menedzer plikow. Umozliwia szybkie odnalezienie i otwarcie pozadanego obrazu lub
filmu.

Undo/Redo (Cofnij/Powtorz) | Lista czynnosci wykonanych podczas trwajacej sesji. Umozliwia ich przeglad, anulowanie
oraz ponowne wykonywanie.

Layer (Warstwa) Lista aktywnych warstw obrazu.

Measurements (Pomiary) Umozliwia wyswietlenie i pomiar parametrow otwartego pliku.
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Przechwytywanie obrazu z aparatu

Wyswietlanie

Klikniecie nazwy aparatu umozliwia wyswietlenie przekazywanego na zywo
{]_ Video [UHCCDOOB0OKPA] obrazu na monitorze komputera. W obszarze roboczym pojawi sie karta Video
(Wideo).
Mozesz edytowac widoczny obraz za pomoca narzedzi Exposure & Gain
(Ekspozycja i wzmocnienie), White Balance (Balans bieli), Color Adjustment
(Regulacja barw) oraz innych opcji dostepnych w karcie Camera (Aparat).

e

Przechwytywanie obrazu S )
Kliknij przycisk Frame (Kadr). Biezacy widok zostanie przechwycony i — :
wyswietlony jako osobne zdjecie w nowej karcie obszaru roboczego. Sap G Recard
Kazde klikniecie przycisku Frame (Kadr) powoduje przechwycenie s
kolejnego obrazu i wyswietlenie go w nowej karcie. i
Live: 1024 = 768 =l
Nagrywanie .f1lmu. — Fn e =
Kliknij przycisk Video (Wideo). Wybierz format pliku, nazwe nowego
filmu oraz folder docelowy. Po potwierdzeniu wybranych opcji obraz A e o
przekazywany na zywo z aparatu bedzie zapisywany jako film dopdki e -
nagrywanie nie zostanie zatrzymane. ' Auta Expasure
Exposure Target: 120
Edycja obrazu |
Exposure Time:; 350, 000ms
Zapisywanie |
Mozesz zapisac jeden lub wiecej plikow na dysku twardym za s i
pomoca odpowiedniej opcji w menu File (Plik). Wybierz jedna z : -
opcji: Save (Zapisz), Save as... (Zapisz jako...) lub Batch Save (Zapis |
zbiorowy).
, Defaults I
Obstugiwane sa nastepujace formaty plikow:
® Windows Bitmap (*.bmp,*.dib,*.rle) . White Balance )
* JPEG (*.jpg,".jpeg,".jpe, " jif,*. jfif) : 503
® Portable Network Graphics (*.png) iy oo ; i
® Tag Image File Format (*.tif, *.tiff) ¥
® Compuserve GIF (*.gif) Thik: 000
® PCX (*.pcx) .
® Targa (*.tga) |
® JBIG (*.jbg) Move the ROT (Marked by a red rectangle) to & pure white or
e |evenhukLite File Type(*.tft) gray obiect and dick “White Balance” to estabiish the white j
balance for future video.
Pomiary
LevenhukLite posiada szeroka game opcji umozliwiajacych pomiar White Radanis [ ey
wtasciwosci obrazu. Wybierajac jedno z narzedzi w karcie
Measurements (Pomiary) (ktore znalez¢ mozna takze w sekcji
Measurements (Pomiary)) paska menu, mozesz dokona¢ pomiaru w Color Adjustment &
konkretnego parametru obrazu. Ksztatty pojawiajace sie na Hue: (]
powierzchni obrazu znajduja sie na osobnej warstwie i nie ;
zmieniaja postaci zapisanego pliku. Wszystkie narzedzia znajdujace <
sie w karcie Measurements (Pomiary) opisane sa w tabeli ponizej. Saturation: 128
4
Brightness: 0
4 b

b @ camera EF:id:r:- Eﬂ,.r-*:l?,-F'.c:-:-i B Layer Eﬁ,'-'taﬁl.;'c |
levenhuk® _—
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Narzedzie

Opis

Angle (Kat)

Mierzy kat pomiedzy dwoma liniami.

i

= i

Point (Punkt)

Umieszcza na obrazie punkt Label Pn oraz podaje jego wspotrzedne x i y.

Line > Arbitrary Line
(Linia > Linia dowolna)

Rysuje linie pomiedzy dwoma punktami na danej warstwie.

Line > Horizontal Line
(Linia > Linia pozioma)

Rysuje linie pozioma pomiedzy dwoma punktami na danej warstwie.

Line > Vertical Line
(Linia > Linia pionowa)

Rysuje linie pionowa pomiedzy dwoma punktami na danej warstwie.

Parallel (Linie rownolegte)

Rysuje dwie rownolegte linie i oznacza je numerami.

Vertical > Four points
(Linie pionowe > Cztery punkty)

Rysuje dwie pionowe linie i oznacza je numerami.

Vertical > Three points
(Linie pionowe > Trzy punkty)

Rysuje dwie prostopadte do siebie linie.

Rectangle (Prostokat)

Rysuje prostokat oparty na dwoch punktach przekatnej i wyswietla jego wymiary.

RoundRect (Prostokat zaokraglony)

Rysuje zaokraglony prostokat i wyswietla jego wysokos¢ oraz szerokosc.

Ellipse (Elipsa)

Rysuje elipse.

Circle > Center+Radius
(Okrag > Srodek + promien)

Rysuje okrag na danej warstwie za pomoca metody Center+Radius (Srodek +
promien).

Circle > Two Points (Okrag > Dwa
punkty)

Rysuje okrag na danej warstwie za pomoca metody Two Points (Dwa punkty).

Circle > Three Points (Okrag > Trzy
punkty)

Rysuje okrag na danej warstwie za pomoca metody Three Points (Trzy punkty).

Annulus (Pierscien kotowy)

Rysuje pierscien kotowy (dwa okregi o wspolnym srodku) i wyswietla jego obwod
wewnetrzny oraz zewnetrzny.

Two Circles > Center+Radius
(Dwa okregi > Srodek + promien)

Rysuje dwa okregi (metoda Center+Radius (Srodek + promier)) oraz linie taczaca
ich srodki. Wyswietla odlegtos¢ miedzy obydwoma punktami.

Two Circles > Center+Radius
(Dwa okregi > Srodek + promien)

Rysuje dwa okregi (metoda Three Points (Trzy punkty)) oraz linie taczaca ich
srodki. Wyswietla odlegtos¢ miedzy obydwoma punktami.

Arc (Luk)

Rysuje tuk oparty na trzech punktach i wyswietla jego dtugosc.

Text (Notatka tekstowa)

Umieszcza pole tekstowe na obrazie. Po wprowadzeniu tekstu potwierdz zawartosc¢
kliknieciem prawego przycisku myszy.

Polygon (Wielokat)

Nanie$ pozadang liczbe punktow za pomoca myszki. Zatwierdz utworzenie
wielokata kliknigciem prawego przycisku myszy.

levenhuk”™®

Zoom&Joy




Domyslna jednostka wyswietlania wymiaru jest piksel. Aby wybrac inng jednostke (mm, nm itp.), nalezy wprowadzic
biezaca rozdzielczosc obrazu. Dla wiekszej precyzji pomiaru mozesz uzy¢ narzedzia linijki. Wprowadz rozdzielczo$¢ w menu
Image > Resolution... (Obraz > Rozdzielczosé...) (np. 100 000 pikseli/m).

Pomiary wszystkich ksztattow umieszczonych na obrazie mozna przeglada¢ w menu View > Measurement Sheet (Widok >
Arkusz pomiaru).

Measurement Sheet

Index | Name | Center | Radius | Area | Length |__ange | Start | End | oDistance |
1 P1 (95,00, 113,00)

2 P2 (158,00, 177,00)

3 R1 (471,00, 174,00) 19856,00 564,00 (539,00, 247,00) (403,00, 101,00)

4 R2 (271,50, 395,00) 17500,00 550,00 (359,00, 445,00) (184,00, 345,00)

5 Arl (846,00, 178,57) 98,87 411,83 238,65 (921,00, 243,00) (862,00, 81,00)

& Tp1 14,41 116,12

7 c1 (898,00, 658,00) 60,37 11451,11 379,34
Dostosowywanie

Wybierz Image > Adjust... (Obraz > Dostosuj...)
Wszystkie polecenia dotyczace dostosowywania obrazu opisane sa w tabeli ponizej.

Narzedzie Opis

Curve... (Krzywa) Umozliwia dostosowanie histogramu obrazu. Zamiast regulacji trzech zmiennych
(tj. podswietlen, cieni i pottondw), mozesz edytowac dowolne punkty na krzywej
w zakresie 0-255 bez zmieniania pozostatych punktéw.

Auto Level (Automatyczny poziom) | Automatycznie dobiera optymalne ustawienia podswietlen i cieni. Odnajduje
najjasniejsze i najciemniejsze punkty obrazu, traktuje.

Auto Contrast (Automatyczny Automatycznie dobiera wartos¢ kontrastu dla danego obrazu. Narzedzie to jest
kontrast) szczegolnie skuteczne w przypadku obrazéw o jednolitym odcieniu.

Histogram Equalization (Wyrownanie | Histogram wyswietla wartosci RGB obrazu poczatkowego, po czym ustawia je
histogramu) ponownie, wyrownujac wartosci w obrazie koncowym.

Brightness/Contrast... Umozliwia szybkie dostosowywanie jasnosci i kontrastu catego obrazu.
(Jasnos¢/kontrast)

Color... (Kolor) Zmienia wartosci kolorow catego obrazu.

HMS... (Podswietlenia, pottony i Umozliwia dostosowanie wartosci HL (highlights-podswietlenia),

cienie) M (midtones-pottony) and S (shadows-cienie) w zakresie -100...100. Wartosci te

mozesz zmienia¢ jedynie w obrazach o 24-bitowej gtebi koloru (True Color).

Gamma... Umozliwia dostosowanie wartosci pottondw dla danego obrazu. Im wyzsza jest
wartos¢ Gamma, tym ciemniejszy jest obraz.

Filter Color... (Usun kolor) Umozliwia usuniecie jednego koloru z bitmapy obrazu. Po wyborze opcji Red
(czerwony), Green (zielony) lub Blue (niebieski) dany kolor zostanie usuniety,
a wyjsciowy obraz odpowiednio zmieniony (np. po wyborze koloru czerwonego
wyswietlane beda tylko wartosci kolorow zielonego i niebieskiego).

Extract Color... (Wyodrebnij kolor) Umozliwia wyodrebnienie jednego koloru z bitmapy obrazu.

Invert (Odwrdc) Odwraca kolory obrazu, jednoczesnie utrzymujac proporcje.
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Przetwarzanie

W menu Process (Przetwarzanie) znajduja sie narzedzia stuzace do przetwarzania obrazu. Narzedzia LevenhukLite sa
podobne do tych zastosowanych w innych programach do obrobki graficznej. Ponizej znajduje sie opis wszystkich polecen z
tej kategorii.

Narzedzie Opis

Stitch (Potacz) Otwiera okno Stitch (Potgcz), ktore pozwala potaczyc kilka obrazow w jeden.

Filter... (Filtruj) Otwiera okno Filter (Filtruj), ktore pozwala na zastosowanie jednego z wielu dostepnych
filtrow programu LevenhukLite. Przed wyprobowaniem zalecamy poszerzy¢ na forach
internetowych wiedze na temat splotu oraz filtrow morfologicznych. Mozesz takze tworzyc
wtasne filtry, ktore dostepne beda w karcie Filter (Filtruj).

Range... (Zakres) Umozliwia dopasowanie poziomu intensywnosci obrazu, tym samym zwiekszajac jego
kontrast oraz czuto$¢ wyswietlacza przy stabym oswietleniu.

Segmentation... Umozliwia podziat obrazu na wiele segmentow (superpikseli) na podstawie grup pikseli o

(Segmentacja) podobnej barwie, intensywnosci lub teksturze. Nastepnie mozesz usuna¢ poszczegodlne

superpiksele lub pozostawic¢ je, po czym usunac cata reszte obrazu. Funkcja ta jest
szczegolnie skuteczna, gdy chcesz usunac szumy z obrazu, zachowujac jednoczesnie gtowne
detale.

Binary... (Obraz binarny) Pozwala na uproszczenie bitmapy obrazu. Jezeli poziom szarosci danego piksela przekroczy
ustalony prog, staje sie on biaty, a w przeciwnym razie - czarny.
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Emboss... (Wyttoczenie) Naktada filtr, ktory uwypukla obraz.

Pseudo Color... (Podglad Naktada kolor na obraz w skali szarosci, aby utatwic jego wtasciwy odbior.
koloru)

Surface Plot... Tworzy trojwymiarowe odwzorowanie danego obrazu.

(Wykres ptaszczyzny) e

Line Profile... (Profil Wyswietla dwuwymiarowy wykres intensywnosci pikseli wzdtuz okreslonej linii na obrazie.
liniowy)
Diffuse... (Rozproszenie) Naktada filtr zmiekczajacy obraz, tym samym zmniejszajac jego ostrosc.

Granulate... (Ziarnistosc) Naktada filtr zwiekszajacy ziarnistosc¢ obrazu, tym samym zmniejszajac jego ostrosc.

Mosaic... (Mozaika) Tworzy nowy obraz z kilku otwartych obrazéw.

Fusion... (Fuzja) W sposob podobny do tworzenia filmu wideo, narzedzie to pozwala potaczyc kilka obrazow o
réznym stopniu ostrosci w jeden ostry obraz.

Color Composite... Przetwarza obrazy w skali szarosci na kompozycje w barwach fatszywych.
(Kompozycja barwna)

Podczas edycji mozna wykorzysta¢ dodatkowe narzedzia. Aby ich uzy¢, najpierw zainstaluj je w menu Plugin (Dodatki).

Ustawienia

Aby spersonalizowac aplikacje, skorzystaj z menu Options (Opcje). Nacisnij przycisk F1 lub kliknij menu Help (Pomoc), aby
przeczytac instrukcje.
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LevenhukLite BbicTpbiK cTapT @

MpunoxeHne LevenhukLite npegHasHayeHo 419 MPOCMOTPA, COXPaHEHMA M 06paboTKM HOTO U BMAEO, CAENaHHbIX C
MOMOLLbI0 Kamep [J/1S TeJIECKOMNOB U MMKPOCKomnoB Levenhuk. OnucaHue pa6oTbl M hyHKLUMIM AaHO ANS MPUIOKEHUS,
coBmecTmMMoro ¢ Windows. Ana Mac u Linux Ha6op A0CTYMHbIX QYHKLUMI MOXKeT MeHATbcA. KomnaHua Levenhuk octaBnseT 3a
CO60M NPaBO BHOCUTb M3MEHEHMS B (DYHKLMOHAN NPUIOKEHMS MM NPeKpaLLaTb ero NpousBoACTBO 6€3 NpeABapUTE/ibHOMo
yBeZJOMNIEHMSA.

3anycK nporpammbl

1. YT06bI 3anycTUTb Nporpammy LevenhukLite Ha BalemM nepcoHasbHOM KOMMbIOTEPE, ABaXKAbl WEIKHMTE 3HA4YOK “g. ' ” Ha
paboyem cTone Windows.

usiau

Haxmmute KHonKy MycK B IEBOM HUXHEM Yry 3KpaHa. B pacKpbiBlUeMCA MEHIO HaBeAMTE yKa3aTeslb MbIlM Ha MYHKT
«[lporpammbl», BblibepuTe nanky «Levenhuk» u HaxkmuTe LevenhukLite, 4To6bl 3anycT1Tb Nporpammy.

Ec/iv nporpaMma 3anycTmiacb Ha aHrIMMCKOM A3blKe, Bbibepute meHto Options->Preferences (Shift+P), 3atem B BKnaake
Misc HaramTe onumio Languages (f3biku), ycTaHoBuTe Russian (Pycckuit) 1 nepesanycTmMTe nporpammy.

2. Mpu NpaBUAbHO YCTaHOBJIEHHOM p,pal?iBepe KamMepbl €€ Ha3BaHME NOABUTCA B CMUCKE.

® LevenhukLite

¢ @aln Pepakmmpoeate  [pocwmotp  HacTpolika  3axeat  Mzobpaxeswe  OO0p
b | 8 - Cantumetp tm) ¢ NA - 100% :
Kamepa - I
# Cnvcox Hamep 4
LUHCCDO0S00KP A
@ Cvemua v Paspewenve 4
--":_"-l F.aap O Buaen

3. EC/IM Bbl He BUAMTE Kamepy B CMIMCKe, YGeauTeCh, YTO OHa MOJK/II0YEHa K KOMMNboTepy C nomolibio USB-Kkabens u yto
[iparBep Kamepbl NpaBu/IbHO YCTAHOBJIEH.

A ycTaHOBKM ApaiiBepa KaMepbl 3amycTUTe NporpamMMy MHCTaIIALMM C NpuIaraemoro Aucka 1 Beibepute Install Camera
Driver (YcTaHOBWTb fipaiiBEp KamMepbl).

OnucaHue rnaBHoOro okHa nporpamMmbl LevenhukLite

OCHOBHbIE 3/IEMEHTbI:

* MeHio
CoZiepXmT BCe KOMaH/bl YNpaB/ieHMs NPOrpamMMon.

¢ [aHenb ynpaBieHus
Mcnonb3ayeTca A5 onepaTMBHOMO YNpaBaeHMs U 6bICTPOM HAaCTPOMKM.

® Pa6ouyee OKHO
CoZiepKMT BCE OTKPbITble U306PaKEHUS U UCMOJIb3YeTCA ANA MX 06pPabOTKM.

® BKnaAKu naHesn yrnpas/eHus
Mo3BONAOT NEPEKoHaTh HABOPbl MHCTPYMEHTOB M CPEACTB OTOBPaXKEHMS.

® [laHe/Ib MHCTPYMEHTOB
CoAepKMT KHOMKM AN1A BbICTPOro A0CTyNa K OCHOBHbIM (PYHKLMAM.
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MaHens KHCT

BKnaaku naHenu ynpaBnieHUs:

Ha3BaHue HasHa4yeHune

Kamepa OTKpbIBaeT NaHesb ynpaB/ieHUs1 KAMEPOM.

Manku MeHeakep daiioBoi cMCTEMbI. MCronb3yeTcs ANs GbICTPOro NOMCKa M OTKPbITHS
rpacdmyeckux u Buaeodanios.

OTMeHuTb/BepHyTb CnMCOK BbIMOJIHEHHBIX onepauuii. Mo3BoasSeT NPOCMOTPETH BbIMNOIHEHHbIE ONEpaLyUK 1
OTMEHMUTb MX OMOOYHOE MIM HETOYHOE BbINOJIHEHME.

Cno#t OTKpbIBaET CMMCOK aKTUBHbIX C/I0EB M306ParKEHUS.

MapameTpbl OKHO An1A NPOCMOTPa M M3MEHEHMA NapameTpoB 0O bEKTOB.
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MoslyYeHUe M306parKeHUS C Kamepbl

- Buaeo [UHCCDDDBODKPA] | 0001 i

MpocmoTp

3axBaT Kajpa

Haxmute kHonky Kagp. Tekyuwee nsobpaxkeHue ¢
Kamepbl 6yJeT OTKPbITO B HOBOW BKJIaZiKe paboyero
OKHa — 3TO CHMMOK M306pakKeHua ¢ Kamepbl. Mpu
KaXkZIOM HakaTUM KHOMKM MOJIy4aeTca HOBbIM CHMMOK
B HOBOM BK/1ajKe.

3axBaT BUAEO

HaxkmumTe KHonky Bupgeo. Bbibepute dopmat daina,
3a/laMTe ero HasBaHue M pabouylo manky, Kyza éyaet
3anmcbiBaTbCs BUAEO, Nepejatolleecs C Kamephbl B
peanbHOM BPEMEHM.

Onepauum C U306parkeHNEM

CoxpaHeHue 1306parkeHms

TeKyLwWwmi Kagp MAK rpynny KajpoB MOXKHO COXPaHWUTb
Ha JMCKe C MOMOLLbI0 KOMaH MeHto ®ain. BbibepuTe
CoxpaHnTb, CoxpaHMTb Kak naM CoxpaHMUTb
NakeToMm.

Mporpamma noaaep:KmMBaeT COXpaHeHWe B CieAyoLmnx
dopmarax:

Window Bitmap (*.bmp, *.dib, *.rle)
JPEG (*.jpg, *.jpeg, *.jpe, *.jif, *.jfif)
Portable Network Graphics (*.png)
Tag Image File Format (*.tif, *.tiff)
Compuserve GIF (*.gif)

PCX (*.pcx)

Targa (*.tga)

JBIG (*.jbg)

LevenhukLite File Type (*.tft)
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HaskMMTe Ha Ha3BaHWE Kamepbl A5 NoayYeHmMs
TEKYLLEro M306pasKeHMs B PEKMME peasibHOro
BpemeHu. B pabouem OKHe OTKpoeTcs BKIaaka Bugeo.

NS HaCTPOMKM M306parkeHNsa BOCMOJ/Ib3yMTECh
MHCTpPyMeHTamu Bbiaepkka 1 Ycunenume, banaHc
6enoro, HacTpoiika LBeTa 1 Jp. Ha BK/IagKe
ynpasneHuns Kamepa.

B Coessa i Paspewese

B = | O
Evsen: |1024 * 7 =
Kaap: | 1024 * 760 =
EﬂhlﬂEp@m(ﬂ W ¥CHNEHAR M
¥ apTopeinspera
ELC 116
3
Bpest BRAEpHEH; 50,000
1
WernEHma: 5.00
|
Mo N, I
la banaHc Gienoro i
Ternepatypa: 6014
1
ToH: 1139

e |

drA sagasne Gananca Genoro fyayuero snaso, neperscTime ROL (Kpackesi NoaMoyrones) ©
‘Banane Genors’,

wieTo Genarry MK cepory ol Ty M HasMHTS

Banasc fenoro o yrom.

o HacTpoiua ueeta

O TeHoE: L1}
L
]

HacsmsHocTe! 128
I

ApkocTe: 0

I
18 ramepa i B2 nanat | Q) omeune Bepeyme. | SRcnon | TRnapaveTpu |
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N3mepeHuna

Mporpamma LevenhukLite npegocTaBaseT WMPOKME BO3MOKHOCTM AN MPOBEAEHUS Pa3/IMYHbIX M3MEPEHMI MOTYYEHHOTO M306paxeHus. MeHio UsmepeHuns B
OCHOBHOM MCMOJIb3YETCA /151 U3MEPEHUIM M306paskeHMs. MeHI0 COAEPKUT KOMaHAbI A1 UBMEPEHMSA Pa3/IMUHbIX FEOMETPUYECKMX DUrYp, HaK/IaAbIBAEMbIX HA
n3obpaxeHue. [ns BbiNoJHEHUs M3MepeHuit nporpamma LevenhukLite nctosbayet TexHosiormio Layer (Cnoi). ITo No3BosIE€T COXPAHATb UCXOAHOE
n3obpaxkeHne B HeMaMeHHOM Buae. COOTBETCTBYIOLME CPeACTBA HAXOAATCA B MaHEIM MHCTPYMEHTOB MM AOCTYTMHbI Yepe3 MeHio UsMepeHusa. MeHio

MSMEPEHMH M ero NnoAMeHH onucaHbl HUXKe.

UHCTpyMeHT OnucaHune
Yron MoKasbiBaeT yron Mexay npAmMbIMMA Ha M306paXKeHUM.
- i——
Touka Moka3biBaeT To4UKy Label Pn 1 ee kKoopaMHaTbl X M Yy Ha U306paXKEHMM.

JInHnAa > Mpoun3BobHaA IMHUA

PmcyeT NPON3BOJIbHYIO JIMHUIO MEX Y NBYMA TOYKaMM 3aaHHOIo C/10A.

JIMHKA > TopU30HTaNbHAA NUHUA

PricyeT ropm3oHTasIbHY0 JIMHUIO MEXKAY ABYMSA TOYKaMM 3aZJlaHHOTO CJI0S.

JInHnA > BepTuKanbHaa AMHKUA

PucyeT BepTUKasibHYI0 IMHUIO MEXAY ABYMA TOYKaMM 3aaHHOr0 C/104.

Mapannens

OTmevaeT n HyMepyeT ABe napa/sie/ibHbl€ IMHUN.

Mo BepTHKanu > YeTblpe TOYKH

OTMeuyaeT M HyMepyeT ABe BepTMKasIbHblE JIMHUM.

Mo BepTHKanu > Tpu TOYKM

HaknazgblBaeT Ha 1306parkeHne BTOPYHO JIMHUIO NMEPNEHANKYISPHO NEPBOM JIMHMM.

MpAaMoyronbHUK

HaknagpiBaeT Ha M306pa)KeHMe NPAMOYroJibHUK NO ABYM TOYKaM Ha AMaroHam 1
NOKa3biBae€T €ro pa3mepbl.

CKpyra.npsamoyr.

PUCyeT NpAMOYro/ibHMK CO CKPYr/IEHHBIMM YT/1aMW, MOKa3blBaET €ro WWPUHY M
BbICOTY.

nnmnc

Pucyet anaunc.

Kpyr > UeHTp+paanyc

PucyeT B yka3aHHOM cJioe Kpyr no meTtoay LjeHmp+Paduyc.

Kpyr > [lge Tou4KM

PucyeT B yKazaHHOM cnoe Kpyr no metoay ,489 MOYKuU.

Kpyr >Tpu ToukmM

Pucyet B ykaszaHHOM csi0e Kpyr no metoay Tpu mouyku.

Konbuo

PucyeT KosibLo (4Ba Kpyra C O6LLMM LIEHTPOM), OTOBPAKAOTCA BHELLHMMI 1
BHYTPEHHWI PafMyChl C YKa3aHUEM BENMYMHBI U €MHULbI U3MEPEHMS.

JBa Kpyra > LeHTp+paguyc

Pucyet ABa Kpyra v IHMIO, COEAMHSIOLLYIO LEEHTPbI ABYX HAPMCOBAHHbIX KPYroB.
MoKasblBaeT paccTosAHUE MEXKAY LEHTPaMM KPYroB.

JBa Kpyra >Tpu TouKkM

PricyeT ABa Kpyra rno Tpem TOYKaM M JIMHWUIO, COEAMHSAIOLLYIO LLEHTPbI ABYX
HapMCOBaHHbIX KPYroB, OTMEYas pacCTosiHMe.

Apka CoeaMHAET TpM TOYKM AYroM C YKasaHUMEM METKMU ANMUHbI AYTU.

TekcT HaknazblBaeT TEKCT Ha M306paxkeHue. BBeauTe TEKCT M HAXKMUTE NpaByH0 KHOMKY
MbILLX ANA 3aBEpLUEHMA BBOAA.

MHoroyronbHuMK OTMEeTbTE C MNOMOLLbIO MbILLKM NEPBYHO TOUYKY MHOMOYroJibHMKa, 3aTEM BTOPYIO, TPETbIO

M T.4. [0 N-K (nocneaHer) Touku. MoBTopumTe Warn ¢ 1 no n, YTo6bl HAPUCOBATH
APYroi MHOrOyroJibHMK. Hax)XMuTe NpaByto KHOMKY MbILUM /151 3aBEPLUEHUS.
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O6paTmMTe BHUMAHME Ha TO, YTO AN1A

MoKasa pa3mepa 06beKTOB B BbIGPAHHbIX €AMHMLAX USMEPEHUS (MM, HM M T.M.)

HY>KHO yKa3aTb TeKyllee paspelleHue usobpaxkernus. OHO 3agaeTcs B MeHio U3o6pakeHune->Paspewenune. s 6onbluen
TOYHOCTW PEKOMEHZYEM BOCMO/b30BaTbCA Ka/IMGPOBOYHOM IMHEMKOM, aKTMBMPOBAB ee B paboyem OKHe. U3mepus

3TaJIOHHOE paCcCToAHME NOo J'IMHGI‘;iKe,

yKaxuTe ero B nporpamme, Hanpumep 100 000 nmMKcenen Ha MeTp.

I'IapaMeprl BCEX 0OBEKTOB, HAJIOXKEHHbIX Ha 14306pa>KeH|4e, nokasbiBatoTca B Jlucrte M3MepeHMﬁ, AO0CTYNHOM B MEHIKO

MpocmoTp.

MCT vevepead

ups | B | Lnp | Pawre | N | fne I vren Hauam Foveu | paccromiw | |
1 Tl 12241, 257 21758, 46T A BB, 24249 L1 ] AR, 21200 CELT 00, 253 0 brd: ol
2 Rri (257 50, dcd. D) 165306 S10.53
a Rrz (570250, 407,50 ER12 108 435,93
Ll Wl G265 10377 147.93, 57.99 ELR00, 134000 P00, 223000
L] Al |:.|'||II|.'|M|II_| B, MmN £ 49 TEA, 10 52
] g [Li4.00, 126000 P08, Th.16 THT. TR 36, ATRSL
3 T WA, SR R A, 1008 LI, A A0 1L54 L0, 2 0m LG, 2300 FeL ]
B Tcs 11%a2, OLT A0, 1137257 THLET, ITACH 1M 02 7354 100, R 0 AEE00, LEE OO F5E
[ Al (AL 00, A1300) B2, 1P B3P W, 4, 235 S
[n]} Fal BL33 3205 1ar.4e L4451
11 i1 [0 S, A5 Ereednil 415,00 GO0, 652 00 {EE 0, S 00
Lz T4 A9, 523 LZ610.%7, 952 26 44291, M3 00 14161 {FSL00, 3500 HEAL.00, 47800} 1= 1]
13 = 03 A2, 7170 TS 55, 15151 .40 B8, 95053 1h1.87 ERLDD, A8 TN [ b e e e 1) L4600
14 arl 925,17, 12235 14223 3250 123,71 9EZ 00, 20700 [B18.00, &7 .00 )
15 2 [BOK 5, 101.37) 120036 o az 14723 R4, 00, 10 00 (BRSO, 470000}
[} T1 L0000 20, 50
17 Pyl (46 AL, 377,00 PS5G0 TR

HacTpolika nsobpaxeHus

BbibepuTte meHo M3o06paxkeHne->HacTpomTb
MepeyncneHHble HMUKe onepaumm UCMONb3YTCA A1 KOPPEKLMM NONYYEHHOO M306paKeHUs.

MHCTpYMeHT

OnucaHue

YpoBHU

Mcnonb3yeTcs A/ HACTPOMKM 06Lel LIBETOBOM raMmbl M3o6paxkeHus. Bmecto
PEryIMpoBKM TPeX NEPEMEHHbIX (SPKMIM YYacTOK, TE€Hb, CPEAHWUM TOH) MOXKHO
HacTpamBaTb /06y TOUKY KpMBOM B AunanasoHe ot 0 o 255, coxpaHsas npoune
3HaYEHMSA HEM3MEHHbIMU. JINS TOYHOM HACTPOMKM LiBETA OTAE/bHbIX YYAaCTKOB
M306paXkeHUs MOXHO TaK»Ke MCMosb3oBaThb onuuio Kpusas.

ABTOYpPOBHM

ABTOMATMYECKM onpeaenseT onTUMasibHble 3HAaYEHUA A1S APKMX YHACTKOB M TEHM.
Onpegenset cambii CBET/IbIM M CaMblM TEMHbIM MUKCENM B KaXKAOM LIBETOBOM KaHase
KaK 6eJibii 1 YEepHbIM, a 3aTeM NPOMNopLMOHa/IbHO NepepacnpeaenseT useTa
nUKcenen.

ABTOKOHTpacT

3ddeKTUBEH, Kora M306paXKeHMUI0 CO CpeaHMM pacnpeaefieHMeM 3HaYeHuM
nuKcenen TpebyeTcs npocTas peryaMpoBKa KOHTpAcTa MM Koraa y M3o6parkeHums
€CTb 06LLMI OTTEHOK.

BblpaBHMBaHMe TMCTOrpammbl

IMcTorpaMma OTpakaeT CTaTUCTUYECKME AaHHble Mo KaHanam RGB (KpacHbii,
3e/IeHbIM, CUHMI) ANA MUKCENEeN UCXOAHOI0 M306paXkKeHMs.

ApkocTb/KoHTpacT Mo3BoNsET IErKo HaCTpauBaTb TOHAJIbHbINM AMana3oH M3o6paxkeHus. MpumeHseT
OZJHU M T€e e HaCTPOMKM KO BCEM MUKCENAM M306parKeHUs.

LiBet MeHseT BClo COBOKYMHOCTb LBETOB M306paXKeHUS.

HMS HacTpauBaeT y4acTu nsobpaxkeHmsa HL (Apkuit), M (CcpeaHui ToH) U S (TeHb).
3HayeHMe APKOCTM KaxKAoro yyacTka BapbupyeTcs B gnanasoHe ot -100 go 100.
JlaHHbIM MHCTPYMEHT NPUMEHUM TOIbKO K M306parkKeHMAM C 24-pas3psaHbiM
KOAMPOBAHWEM LiBETa (€CTECTBEHHbIM UBeT — true color).

Mamma M3mepsieT ApKOCTb 3HAYEHMM CpeaHEro TOHA, FrEHEPMPYEMBbIX YCTPOMCTBOM (4acTo

MOHKUTOPOM). Bonee BbicoKkoe 3HaYeHWe FamMa 03HavaeT 6osiee TeMHoe
M306paXKeHne B LeJIOM.

OunbTpoBath LBET

OThHUNbTPOBLIBAET M3 LBETHOrO M306PAKEHUSA ONpeAe/eHHbIM LIBETOBOM KaHasl.
Bbi6epumTe Mo oyepean KpacHbii, 3eneHbii uam CuHMM uBeT. Hanpumep, npu
BblOOpE KpPaCHOro LBeTa A1 KaXA0ro NMKcena 6yaeT oTopoLIeHa TOIbKO
MH@OpMaLMA 0 KpacHOM KaHase, a MHDOopMaLMA O 3e/IEHOM M CMHEM KaHasax
ocTaHeTcA 6e3 USMEHEHMA.

M3Bneub uset

M3BNEeKaeT 13 LBETHOrO M306paXKeHMA onpeseNieHHbIM LBETOBOM KaHasl.

MHBepTMpPOBaTb

MHBEpPTUPYET 3HAYEHUS NMMKCENEN aKTMBHOIO M306parkeHus, He 3aIeMCTBYA TabImLy
COOTBETCTBMMA.
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O6paboTKa U30bparkeHms

MeHio 06paboTKa COAEPKMUT CMIMCOK OnepaLmii, C MOMOLLbIO KOTOPbIX MOXHO 06paboTaTb M306paXKEHUE B TEKYLLEM OKHE.
Onepaumm no 06paboTKe aHaNOrMYHbl UCMOJIb3yEMbIM B APYruX rpadmyeckmx naketax. KpaTkoe onvcaHue npuseaeHo
HUKE.

UHCcTpyMeHT OnucaHue

Cwmtb BbisbiBaeT agnanor ClumThb.

MpUMeHsAET K aKTMBHOMY M306paXKEHMIO OAUH M3 MHOFOUYMUCAEHHbIX DKUAbTpoB ToupView. Ecaum Bbl
He3HaKOMbI C NpoLeccom M achdeKTamm punbTpoBaHMs, NoCTapanMTeCh CHavaa M3yyumTb
COOTBETCTBYHLLYIO MHOPMaLMto Ha popyMax. Mporpamma ToupView npeasaraet LWMPOKUIA HAa6op
CBEPTOYHbIX M MOPDOIOrMYECKUX UIbTPOB. MOXKHO TakKe co3aaTb 6a30Bbii Habop
MoJ/Ib30BaTE/IbCKMUX (PUNBTPOB U MPUMEHATL MX C NMOMOLLbIO BKIAAKM OUNbTP.

Amana30H Mo3BonseT MeHATb YPOBHMN MHTEHCHMBHOCTH 143o6pa>+<eH14;|, yBe/IM4nBaA €ro KOHTpaCTHOCTb M
YyBCTBMUTE/IbHOCTb AMCN1€A B YCI0BMAX cnabom OCBELEHHOCTH.

CermeHTaums Mo3BosifeT BM3yasibHO ONpeaemTb ornpeesieHHble LBETa (MM YPOBHM CEPOro) Toro MamM MHOro
yyacTKa M306parkKeHus He3aBMCMMO OT BCEro M306parkeHus. YYacTKM, 3ajaHHble CermeHTaumen
(Knaccbl), MOXKHO JIM60 YAANMUTb M3 M306PAXKEHMSA, SIM60 OCTABMTb, YAA/IMB OCTasIbHYIO YacTb
usobpaxkeHus. Mo3TOMY AaHHbIA MHCTPYMEHT MOXKHO MCMOJIb30BaTh AJ1A OTAENEHMSA UHTEPECHDIX
06bEKTOB OT (POHOBbIX MOMEX, KOTOPbIE 06bIYHO MPUCYTCTBYIOT B GOJIbLUIMHCTBE M306PaAXKEHU.

YepHo-6ebii Ecnm ypoBeHb ceporo B AaHHOM NMKcesie 60/1blle 3alaHHOro Nopora, LUBET NUKCEeNs MeHAeTCA Ha
6e/bli. B MPOTMBOMONIOXKHOM C/lyHae LBET MUKCES MEHAETCSA Ha YepHbIN.

Penbed XyZ[oXKeCcTBeHHbIM npouecc, A06aBAALLMI Ha M306parkeHne 3DdEKT «BbIMyKIOCTH .
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UHCTpYMEHT OnucaHne

MceBaouseT PackpalumBaeT aKkTMBHOE MOHOXPOMHOE M306pakeHue.

0O6beMHoe CoszaeT TpexmepHoe npeacTaB/eHne MHTEHCMBHOCTM M306PaKEHMA.

u3o6parkeHune

Mpoduab AMHUK Moka3blBaeT, Kak pacnpeaensaiTcs NMKCem B0Jb BbIGPAHHOM SIMHKMM, rpadmyeckm oTobparkas
KOJIMYECTBO MUKCENeN, COOTBETCTBYIOLLEE YPOBHIO MHTEHCMBHOCTM KaXKAOro LBeTa.

Pacceatb XyZAorKeCTBeHHbIM NpoLecc, A406aBASILWMI Ha M306parkeHHe 3PdEKT «PasMbITOCTU>.

3epHuTb OTOT Npouecc AenaeT U306paxKeHne MEHee YETKUM, YBEJIMUMBAS €ro 3€PHMUCTOCTb.

Mo3zaunka Co3zaeT HOBOE M306parKeHME M3 HECKOJIbKMX OTKPbITbIX M306paXKeHMM.

CamnsHne TOYHO TaK e, KaK CMAHME AMHAMMYHBIX MHOTOMOKYCHBIX M306parkKeHni No3BossieT co3aaBaTtb
HenpepbIBHbIA BUAEOMNOTOK, C/IMSHUE CTAaTUYECKMUX M306paXKeHMIM NO3BOISIET CO34aBaTb YETKME
M300parkeHMA NyTem o6 beANHEHNA NOCNeS0BaTENBHOCTM paHee CieNaHHbIX MHOMOMOKYCHbIX
M306paxKeHnM.

LiBeTHoe Komno3nTHoe | Co34aeT U U3MEHSET LBETHbIE KOMMO3MTHbIE M306PaKEHNA U3 MCXOAHbIX YEPHO-6€ebIX.

l£||OI'IO}'IHl/iTe}'IbeIe onepaunu

BHeLlHMe MOy M 06paboTKM M306paXKEHUA HAXOAATCA B MEHIO MarmH 1 No3BOIAKOT NPOBECTH AOMNOHUTEIbHbIE
U3MEpEeHMS, HanpumMep 6bicTpoe npeobpasoBaHime dypbe.

HacTpoWKmM nporpammbl

JNna HaCcTpOMKM NporpaMMbl BOCMOb3yMTECH MEHI0 OnumKu. Bocnonb3yrtecb MeHio CnipaBKa MM Haxkmute F1.
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